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A central figure in the early years of the French Revolution, Nicolas de Condorcet (1743-94)
was active as a mathematician, philosopher, politician and economist. He argued for the values
of the Enlightenment, from religious toleration to the abolition of slavery, believing that society
could be improved by the application of rational thought. In this essay, first published in 1785,
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methods to improve the likelihood of their success. The work was largely forgotten in the
nineteenth century, while those who did comment on it tended to find the arguments obscure.
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among which Condorcet’s paradox (the non-transitivity of majority preferences) is now seen as
the direct ancestor of Arrow’s paradox.
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Quod fi deficiant vires audacia certé
Laus erit, in magnis & voluiffe fat eft.
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DE 'IMPRIMERIE ROYALE

M DCCLXXXYV.
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DI SCOURS
PRELIMINAIRE.

U N grand homme *, dont je regretterai toujours fes oy
legons, les exemples, & fur-tout 'amitié, étoit perfuadé que de TOuvrage.
les vérités des Sciences morales & politiques, font fufceptibles
de 1a méme certitude que celles qui forment fe fyftéme des
Sciences phyfiques, & méme que les branches de ces Sciences
qui, comme {'Aftronomie, paroiffent approcher de la certi-
tude mathématique.

Cette opinion lui étoit chére, parce qu'elle conduit &
Yefpérance confolante que I'efpéce humaine fera néceffaire-
ment des progrés vers le bonheur & la perfection , comme
elle en a fait dans la connoiffance de la vérité.

C’étoit pour lui que j'avois entrepris cet ouvrage , out en
foumettant au Calcul des queftions intéreflantes pour 'utilité
commune, jeflayois de prouver, du moins par un exemple,
cette opinion qu'il elit voulu faire partager 4 tous ceux qui
aiment la vérité: il en voyoit avec peine plufieurs qui, per-
fuadés qu'on ne pouvoit efpérer d’y atteindre, dans les queftions
de ce genre, dédaignoient, par cette feule raifon, de s occuper
des objets les plus importans.

Si 'Thumanité n'etit pas eu le matheur, Iong-temps irré-
parable, de le perdre trop t6t, cet ouvrage eut ét¢ moins
imparfait: éclairé par fes couleils, jaurois vu mieux ou plus
Join, & j'aurois avancé avec plus de confiance des principes

* M. Turgot.
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qui aurcient été les fiens. Privé d'un tel guide, il ne me
refte qu'a faire 4 fa mémoire 'hommage de mon travail , en
faifant tous mes efforts pour le rendre moins indigne de
Famitié dont il m’honoroit.

Cet Effai ne feroit que d’une utilité trés-bornée s'il ne
pouvoit fervir qua des Géometres, qui dailleurs ne trouve-
roient peut-&tre dans les méthodes de calcul rien qui pit
mériter leur attention. Ainfi j'ai cru devoir y joindre un
Difcours, o, aprés avoir expofé les principes fondamentaux
du Calcul des probabilités, je me propole de développer les
principales queftions que j'ai effayé de réfoudre & les réfultats
auxquels le calcul m’a conduit. Les Lecteurs qui ne font pas
Géometres, nauront befoin, pour juger de Fouvrage, que
d’admettre comme vrai ce qui eft donné pour prouvé par
le calcul.

Prefque par-tout on trouvera des réfultats conformes & ce
que la raifon la plus fimple auroit didé; mais il eft {i facile
d’obfcurcir {a raifon par des fophifmes & par de vaines fub-
tilités, que je me croirois heureux quand je n’aurois fait
quappuyer de Fautorité d'une démonflration mathématique
une feule vérité utile.

Parmi le grand nombre d’objets importans auxquels le
Calcul peut sappliquer, jai choift 'examen dela probabilité
des décifions rendues 2 1a pluralit¢ des voix : ce fujet n'a &é
traité par perfonne , du moins avec I'étendue & avec les détails
quil mérite, & il m’a femblé qu'il n’exigeoit point des forces
fupérieures taux miennes, méme pour &we traité avec une

Origine & forte d’uiilit,é. ‘
motifdetufage  Lorfquel'ufage de foumettre tous les individus 3 fa volonté

de decider fes . . sz,
queftions 2 la du plus grand nombre, s’introduifit dans les fociétés , & que

uralité . .. .
puraité des fos hommes convinrent de regarder {a décificn de la pluralité
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PRELIMINAIRE ii]
comme [a volonté commune de tous, ils n'adoptérent pas
cette méthode comme un moyen d'éviter erreur & de fe
conduire d’aprés des décifions fondées fur la vérité: mais ils
trouvérent que, pour le bien de la paix & {utilité générale,
il falloit placer l'autarité ot étoit la force, & que, puifqu'il
étoit néceffaire de fe laiffer guider par une volonté unique,
c’étoit {a volonté du petit nombre qui naturellement devoit
fe facrifier & celle du plus grand.

En réfiéchiffant fur ce que nous connoiffons des conftitu-
tions des anciens Peuples , on voit qu'ils chercherent beau-
coup plus 4 contre-balancer les intéréts & les paffions des
différens Corps qui entroient dans fa conftitution d’'un Fitat,
qu'a obtenir de leurs décifions des réfultats conformes i Ia
vérité,

Les mots de liberté & d'utilité les occupoient plus que
ceux de vérité & de juftice; & la liaifon deces objets entre
eux, apergue peut-¢étre par quelques-uns de leurs Philofophes,
n'éoit pas aflez diftinétement connue pour fervir de bafe a
fa politique.

Dans les Nations modernes, ot fa Scolaftique introduifit
un efprit de raifonnement & de fubtilité, qui peu-a-peu
sétendit fur tous les objets, on apercoit, méme au milieu
des fiecles d’ignorance, quelques traces de l'idée de donner
aux Tribunaux une forme qui rende probable la vérité de
feurs décifions,

L’unanimité exigée en Angleterre dans les jugemens par
Jurés, Yufage d'exiger en France une pluralité de deux ou
de trois voix pour condamner, fur-tout celui de ne regarder
comme irrévocable upe décifion de la Rote, que lorfqu’elle
a ¢té donnée par trois jugemens uniformes, & quelques

aly
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coutumes femblables , établies dans plufieurs Eiats d'lualie ;
toutes ces inflitutions remontent 3 des temps fort antérieurs
au retour des lumiéres, & toutes femblent annoncer des
efforts pour obtenir des décifions conformes 3 la raifon.

Les circonflances femblent 'exiger de nous. Chez les
Anciens, ceft-a-dire, chez les Romains & les Grecs, feuls
peuples dont I'Hiftoire nous foit bien connue, les grandes
affaivesfe décidoient, ou par 'afemblée générale des Citoyens,
ou par des Corps qui s'étoient emparés de fa puiffance fou-
veraine: leur volonté jufte ou injufte, fondée fur la vérité
ou fur Perreur, devoit avoir I'appui de la force; & propoler
des moyens d'affujetiir feurs volontés & la raifon, cel été
leur propoler des chaines & mettre des bornes & leur auto-
rité ou 4 leur indépendance.

Parmi nous au contraire, les affaires font le plus fouvent
décidées par le voeu d’un corps de Repréfentans ou d’Officiers,
foit de la Nation, foit du Prince, Il eft donc de lintérét de
ceux qui difpofent de la force publique, de nwemployer cette
force que pour foutenir des décifions conformes a la vérité, &
de donner aux Repréfentans, qu'ils ont chargés de prononcer
pour eux, des régles qui répondent de la bonte de leurs
décifions.

Udlie fap- - F)y cherchant, d’aprés fa raifon fevle, quelle confrance plus

pliquertecaleul i

a Yeamen de gy moins grande mérite le jugement d’affemblées plus ou

japrobabilitéde . L ., .

ces décifions.  moins nombreufes, affujetties & une pluralité plus ou moins
forte, partagées en plufieurs Corps différens ou réunies; en un
feul, formées d’hommes plus ou moins éclairés; on fent quon
ne parviendroit qua des réfultats vagues, & Touvent aflez
vagues poor devenir incertains, & pour nous induire en

erreur {i nous les admettions fans les avoir fownis au calcul,
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PRELIMINAIRE v

Ainfi, par exemple, on fentiroit aifément qu'en exigeant
d’un Tribunal une pluralité plus grande pour condamner
un accuf¢, on acquiert une féreté aufli plus grande qu'un
innocent ne fera pas envoyé au fupplice: mais fa raifon fans
calcul ne vousapprendra ni jufqu'a quelles bornes il peut étre
utile de porter cette fareté, ni comment on peut fa concilier
avec Ja condition de ne pas laiffer échapper trop de coupables.

La raifon, avec un peu de réflexion, fera fentir la néceffité
de conftituer un Tribunal de manitre quil foit prefque
impoflible qu'un feul innocent foit condamné, méme dans
un long efpace de temps ; mais elle n’apprendra ni dans quelles
limites on peut renfermer cette probabilité, ni comment y
parvenir, fans multiplier le nombre des Juges au-deld des
bornes qu'il n'eft guére pofiible de paffer.

Ces exemples fufhfent pour faire apercevoir I'ntilité &,
joferois prefque dire, la néceflité d'appliquer le calcul & ces
queftions.

Avant de rendre compte de mes recherches, il m'a paru
nécefluire d'entrer dans quelques détails fur les principes du
calcul des probabilités,

Tout ce calcul, du moins toute Ja partie qui nous intérefle
ici, eft appuyée fur un feul principe général.

Si fur un nombre donné de combinaifons également poffibles,
il y en @ un certain nombre qui donnent un événement, & un
autre nombre qui dounent l'événement contraire, la probabilité
de chacun des deux événemens [era égale au nombre des com-
binaifons qui I'aménent, divif¢ par le nombre total.

Ainfi, par exemple, fi on prend un dez de fix faces, dont
on fuppofe que chaque face puiffe arriver également, comme
uie feule donne fix points, & que les cinq autres donnemt

Principe gé-
néral du calcud
des probabilies
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d'autres points, ¢ exprimera la probabilité d’amener cette
face, & & la probabilité de ne pas amener.

QOn voit que le nombre des combinaifons qui aménent
un événement & celui des combinaifons qui ne I'aménent pas,
font égaux enfemble au nombre total des combinailons, &
que par conféquent la fomme des probabilités de deux éve-
nemens contradictoires eft égale & l'unité.

Or, fuppofons que T'une de ces probabilités foit nulle,
Tautre toute feule fera donc égale 4 'unité; mais une proba-
bilité n’elt nulle que parce (u'aucune combinaifon ne peut
amener I'événement qui y répond: 'événement contraditoire,
ou celui dont la probabilité eft 1, arrive donc néceflaire-
ment; donc cet événement eft certajn,

Il faut néceffairement qu'un événement arrive ou qu'il
n'arrive pas: il eft donc fiir qu'il arrivera un des deux évé-
nemens contradiftaires, & la fomme de leurs probabilités
eft exprimde par 1.

Yoili tout ce qu’on entend, en difant que la probabilité
eft exprimée par une fraftion, & la certitude par l'unité,

Ce principe fuffit pour tous les cas, En effet, fi 'on
confidere trois événemens qui peuvent réfulter d’un certain
nombre de combinaifons pofiibles, la probabilité du premier
fera égale au nombre des combinaifons qui I'aménent, divifé
par le nombre total des combinaifons; & celle de f'un ou
Pautre des denx autres événemens, au nombre des combinaifons
qui n'aménent pas le premier divifé par le nombre total.

Par la mé¢me raifon, la probabilité du fecond événement
fera égale au nombre des événemens qui P'aménent divifé
par le nombre total.

Il en fera de méme de la probabilité du troifieme, & fes

© in this web service Cambridge University Press www.cambridge.org



http://www.cambridge.org/9781108077996
http://www.cambridge.org
http://www.cambridge.org

Cambridge University Press
978-1-108-07799-6 - Essai sur L’Application de L’Analyse a la Probabilité des Décisions Rendues

a la Pluralité des

Voix

Nicolas de Condorcet

Frontmatter
More information

PRELIMINAIRE vij

fommes des probabilités des trois événemens feuls poffibles
feront encore dgales a T'unité.

Si les combinaifons ne font pas également poffibles, le
méme principe s’y applique encore. En effet, une combinaifon
deux fois plus poffible qu'une autre , n'eft autre chofe que
deux combinaifons égales & femblables, compardes & une
combinaifon unique.

Examinons maintenant ce premier principe. On voit ae{;;:“b’:{f"ﬂ;z
d'abord que fi on fe borne 2 entendre par probabilité d’un & & ”:;““ de

éveénement le nombre des combinaifons ot il a lieu, divifé réiute.

Sens abftrait
du mot proba-

neft quune vérité de défmition, & qu'ainfi le calcul, dont bilé.
il eft 1a bafe, devient d’une vérité rigoureufe.

par le nombre total des combinaifons poffibles, fe principe

Mais on ne fe borne point a ce feul fens.

On entend de plus, 1.° que {i on connoit le nombre des , Sens plus
étendu de ce

combinaifons qui amenent un événement, & fe nombre des mot, & propo-
fitions, dont en

combinaifons qui ne 'aménent pas, & que le premier furpaffe le prenant dans
le fecond, il y a fieu de croire que I'‘événement arrivera ;ZF??Z&?JE"
plutét que de croire qu'il n'arrivera pas.

2." Que ce motif de croire augmente en méme temps
que le rapport du nombre des combinaifons favorables avec
le nombre total.

3.” Quiil croit proportionnelfement & ce méme rapport.

La vérité de cette derniere propofition dépend de celle ire:%ﬁf:f?s
de la feconde & de la premiére. En effet, fi fe motif de fa toifieme eft
croire devient plus fort lorfque le nombre des combinaifons chfecdoer;‘wcllf:x
augmente, on peut demontrer que {i on repéte un certain '
nombre de fois le jugement conforme & cette opinion, ceft-a-
dire, que I'événement qui a plus de combinaifons en fa faveur

arrivera plutot que Yautre, {a combinaifon la plus probable
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eft celle ot Ie nombre des jugemens vrais feroit au nombre
total des jugemens, comme le nombre des combinaifons fa-
vorables 3 I'événement 4 leur nombre total, ceft-3-dire,
que la combinaifon Ia plus probable eft celle ol le rapport
du nombre des jugemens vrais au nombre total des jugemens,
fera égal A ce que nous appelons la probabilité de I'événement.
On peut démontrer également que plus on multipliera
les jugemens, plus il deviendra probable que ces deux rap-
ports s'écarteront trés-peu fun de l'avtre *. Ainfi admettre
qu'une probabilité plus grande (ce mot étant pris dans le
fens abftrait de la définition) eft un motif plus grand de
croire, ceft admettre en méme temps que ces motifs font
proportionnels aux probabilités.
Que 12 - Cela pofé, du moment qu'on admet que, dés que le nombre

conde eft aqﬂi L . . .
une conié- des combinaifons qui amenent un évenement, eft p{us grand

quence de Ia .
premiére.  que le nombre des combinaifons qui ne I'aménent pas, on a
un motif de croire que I'événement arrivera; on doit admettre
que {i la probabilit¢ d'un autre événement eft plus grande,
le motif de croire fera plus grand auffi
En effet, files probabilités font égales, les motifs de croire
font égaux. Suppofant donc une probubilité donnée, &
qu'on trouve par le calcul, que fi on juge conformément au
motif de crédibilité qui en réfulte, on aura une certaine
probabilité de ne fe tromper dans fes jugemens qu'une fois
fur dix; en appliquant le méme calcul & une probabilité plus
grande, on trouvera qu'en jugeant conformément au motif

¥ Voyer pour ces deux démonftrations, la troifiéme partic de I'Ars
conjedandi de Jucques Bernoulli, Ouvrage plein de génie & I'un de ceux
gui font le plus regretter que ce grand homme ait commencé fi tard fa

carriére mathématique, & que la mort 1'ait fi-10t interrompue, q
e.
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PRELIMINAIRE ix
de crédibilité qui en réfulte, on aura la méme probabilité de
ne fe tromper qu'une fois fur un nombre plus grand de
jogemens *. On aura donc dans les deux cas une égale
probabilité, un égal motif de croire qu'on fe wompera moins
en jugeant d’aprés la feconde probabilité qu'en jugeant d’aprés
la premiére, & par conféquent un motif plus fort pour fe
déterminer & juger d'aprés la feconde. Ainfi la vérité de la
feconde des propofitions précédentes dépend encore de la
vérité de la premiere propofition. '

Il nous refte donca examiner feulement fi, lorfque Ia prg;e‘g:':dcréa
probabilité d’'un événement (ce mot étant toujours pris dans pofiton, r
le fens abfirait) eft plus grande que celle de P'événement
contraire, on a un motif de croire que le premier événement
arrivera.

U fuffira d'examiner cette propofition, dans le cas ot Ia
différence de ces probabilités eft fort grande; car ce motif
ne peut {ubfifter dans ce cas fans fubfifter, quoiqu’avec moins
de force, lorfque la diflérence eft trés-petite.

En effet, quelque petit que foit 'excés d'une probabiliié
fur l'autre , on trouve, par le calcul, que fi on confidére une
fuite d'événemens femblables , on pourra obtenir une trés-
grande probabilité que I'événement qui avoit en fa faveur
la plus grande des deux probabilités, arrivera plus fouvent
que {'autre * *. On aura dong, par Ihypothéfe, un motif de
croire qu’ii arrivera plus fouvent que Pautre, & par conféquent
un motif de croire plutét qu'il arrivera que de croire quil
n'arrivera pas.

Examinons maintenant cette premitre propofiion, 3

* Ceci ne demande qu’un calcul trés-fimple , & qu'il fuffit d indiquer.
#* Cette propofition eft démontrée dans cet Quvrage, pages 14 &7 254
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laquelle nous venons de réduire les deux autres, & que nous
avons elle-méme réduite 2 fes termes les plus fimples.
mostire 44 Un événement futur n'eft pour nous quun événement
ﬁ“;rgig‘g;ﬁté‘fe inconnu. Suppofons un fac dans lequel je fache quil exifte
quatre-vingt-dix boules blanches & dix noires, & qu’on me
demande quelle eft la probabilité d’en tirer une boule blanche;
ou que la boule étant déja tirée, mais couverte d'un voile,
on me demande quelle eft la probabilité que I'on a tiré une
boule blanche: il eft clair que dans les deux cas ma réponfe
fera la méme, & que la probabilité eft égale. Je répondrai
donc qu'il eft plus probable de tirer une boule blanche;
cependant c'eft une boule blanche ou une boule noire qui
eft néceflairement fous le voile.

Ainft le motif qui me porte & croire que Ja boule eft
blanche, oula probabilité quelle eft blanche , refte la méme,
quoiqu’il foit fiir que fa boule eft blanche, ou qu'il foit fir
quelle eft noire, quoique 'un ou fautre de ces faits puiffe
étre certain pour un autre individu, & jai dans ce cas une
égale probabilité¢ pour la couleur blanche de la boule, un
égal motif de la croire blunche, & lorfque ce fait eft certain,
& lorfqu’il eft certainement faux.

If n’y a donc aucune liaifon immédiate entre ce motif de
croire & la vérité du fait qui en eft 'objet; il n’y en a aucune
entre la probabilité & la réalité des événemens.

: Cemotifet  Poyr connoitre la nature de ce motif, il nous fuffira d’obfer-
€ meme (lue . N

?e_lui qui nous ver que toutes nos connoiffances fur les événemens naturels
ait crojre 2 la

conflance des qui n'ont pas frappé nos fens, fur les événemens futurs,

hénoménesde N CETI .

b Rame, - ceft-a-dire, toutes celles qui dirigent notre conduite & nos
jugemens dans le cours de notre vie, font fonddes fur ces

deux principes : que la Nature fuit des loix invariables , & que
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PRELIMINAIRE, Xj
les phénoménes obferves nous ont fait connoitre ces loix. L'expé-
rience conftante que les faits font conformes & ces principes,
eft pour nops le feul motif de les croire. Or, fi on pouvoit
raffembler tous les faits, dont 'obfervation nous a conduits
& croire ces deux propofitions, le calcul nous apprendroit &
déterminer avec précifion quelle eft Ia probabilité qu'elles
font vraies *.

Nous ne pouvons a la vérité raffembler ces données, &
nous voyons feulement que le calcul nous conduiroit i une
probabilité trés-grande : mais cette différence ne change point
ia pature du motif de croire , qui eft le meme dans les
deux cas.

Ainfi {e motif de croire que fur dix millions de boules
blanches mélées avec une noire, ce ne fera point fa noire
que je tirerai du premier coup, eft de la méme nature que
le motif de croire que le Soleil ne manquera pas de fe lever
demain, & ces deux opinions ne différent entrelles que par
fe plus ou le moins de probabilité.

Si je regarde deux hommes de fix pieds, 'un i douze
pieds de diftance & l'autre 3 vingt-quatre, je les vois d'une
grandeur égale; & cependant {i je ne pouvois former aucun

‘jugement d’aprés leur diftance, leur forme, le degré de clarté,

ou de lumiere de leurs images, I'un me paroitroit une fois
plus grand que Y'autre. Quel eft donc mon motif deles juger
égaux? ceft qu'une expérience conftante m’a inftruit que,
malgré T'inégalité de leurs images, des corps vus de cette
maniére dans les mémes circonftances, étoient fenfiblement
égaux. Ce jugement eft donc fondé fur une fimple probabi-
lité: le motif de croyance qui nait de Ia probabilité, a donc

* Voyeg la troifieme Partie de cet Ouvrage.

Heftle meme
que celui des
jugemens qui
fe  confondent
avec les fenfa-
tions,
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affez de force pour devenir involontaire, irréfiftible; de
maniére que le jugement, porté d'aprés ce motif, fe confonde
ablolument avec la fenfation méme. Dans cet exemple,
nous voyons ce que ce motif nous porte i croire, & nous
ne pouvons voir autrement, »

Si je fais rouler une petite boule entre deux doigts croi-
{és, je fens deux boules, quoiqu’il n’y en ait quune, &
cela, parce que jai conftamment éprouvé qu'il exiftoit deux -
corps ronds toutes les fois que j'éprouvois cette fenfation en
méme temps aux deux c6tés oppofés de deux doigts. Voict
donc encore un jugement fondé fur la probabilité produite
par expérience, qui eft devenu une fenfation involontaire :
cependant malgré cette fenfation, je juge quil n’y a quun
corps en vertu d’une probabilité plus grande, & ce jugement
Pemporte fur le premier, quoique I'habitude n'ait pas eu le

_pouvoir de le changer en fenfation.

Heftle meme s . A s .
que celui qui  La croyance de lexiftence méme des corps, n eft fondée
;‘:;‘1}1;‘22”’(}2‘; que fur un motif femblable, que fur une probabilité. En effet,
corps. Pidée de cette exiftence eft uniquement pour nous la perfuzfion

que le fyfteme des fenfations qui font excitées en nous dans
un inﬁam, fe repréfenteront conftamment de méme dans
des circonflances femblables, ou avec de certaines différences
liées conftamment au changement des circonftances *. Cette
perfuafion de exiftence des corps n'eft donc fondée que fur
fa conffance dans I'ordre des phénomenes, que des expériences
répétées nous ont fait connoitre: le motif de croire a cette
exiftence eft donc abfolument de la méme nature que celui
qui nait de fa probabilité.

* Voyeg Tarticle exiftence dans I'Encyclopédie, ou cette maticre eft
traitée avec beaucoup de profondeur & de clarté,
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PRELIMINAIRE Xiij

Si on demande maintenant quelle eft la certitude d’une
démonftration mathématique, je répondrai qu'elle eft encore
de la méme nature.

En effet, je fuppofe, par exemple, que jemploie dans
cette démontftration {a formule du binome, il eft clair qu'en
fuppofant méme une certitude entitre de la vérité de ma
démontfiration, je ne fuis fiir de l'exactitude de la formule
du binome que par le fouvenir d’en avoir entendu & fuivi
Ia démontftration. Or, fi ce fouvenir de la bonté de cette
démonftration eft actuellement pour moi un motif de croire,
c’eft feulement parce que P'expérience m’a montré que fi je
m’étois une fois démonué une vérité, je retrouverois conf-
tamment cette méme vérité toutes les fois que jen voudrois
fuivre la démonflration. C’eft donc encore un motif de croire,
fondé fur l'expérience du paflé, & par conféquent fur la
probabilité,

Nous n'avons donc 3 Ia rigueur une véritable certitude que
celle qui nait de I'évidence intuitive, ceft-a-dire , celle de la
propofition de la vérité de laquelle nous avons la confcience;
ou bien, dans un raifonnement fuivi, de la Iégitimité de
chaque conléquence, le principe étant fuppofé vrai , mais non
celle de la conféquence elle-méme, puifque fa vérité de cette
conféquence dépend de propofitions, de la vérité defquelles
nous avons ceflé d’avoir la confcience. Ainfi le motif de croire
cette conféquence , eft fondé uniquement fur la probabilité,

I eft cependant entre les vérités, regardées comme ayant
une certitude entiere & les autres, une différence qu'il eft
effentiel de remarquer.

Pour les premiéres, nous ne fommes obligés d'admettre qu'une
feule fuppofition fondée fur fa probabilité, celle que le fouvenir

Ce méme
molif fe méle
encore a la cer-
titude des dé-
monftrations,
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d’avoir eu Ia confcience de la vérité d’'une propofition ne
nous ayant jamais trompé, ce méme fouvenir ne nous trom-
pera point dans une nouvelle occafion : mais pour les autres,
le motif de croire eft fondé d'abord fur ce principe, & enfuite
fur 'efpéce de probabilité propre 4 chaque objet. La poffibilité
de P'erreur dépend de plufieurs caufes combinées. Si on la
fuppofe la méme pour chacune, le calcul montrera qu'elle fera
plus que double s'il y a deux caufes, plus que triple s'il y ena
trois, &c. Ainfinous donnonsle nom de certitude mathématique
a la probabilité, lorfqu'elle fe fonde fur la conftance des loix
obfervées dans les opérations de notre entendement. Nous
appelons certitude phyfique Ia probabilité qui fuppofe de plus
la méme conftance dans un ordre de phénoménes indépen-
dans de nous, & nous confervons le nom de probabilité pour
les jugemens expofés de plus & d’autres fources d’incertitude.
Si nous comparons maintenant le motif de croire les vérités
que nous venons d’examiner, avec le motif de croire d’aprés
une probabilité calculée, nous n’y trouverons que trois diffé-
rences; la premiére,, que dans les efpeces de vérités que nous
avons examinées, la probabilité eft inaffignable, & prefque
toujours tellement grande qu’il feroit fuperflu de la calculer:
fa feconde, quaccoutumés dans le cours de la vie a fonder
nos jugemens fur cette probabilité, nous formons ces juge-
mens fans fonger 4 la nature du motif qui les détermine, au
Jieu que dans les queftions foumifes au calcul des probabilités,
nous y arrétons notre attention: dans le premier cas, nous
cédons fans le favoir  un penchantinvolontaire; dans le fecond,
nous nous rendons compte du motif qui détermine ce pen=
chant: fa troifitme, que dans le premier cas nous pouvons
favoir {eulement que nous avons des motifs de croire plus ou
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PRELIMINAIRE XV
moins forts; au lieu que dans la feconde, nous pouvons
exprimer en nombres les rapports de ces differens motifs.

Ce fimple expofé nous fuffit pour fentir Ia nature du motif
de croire qui rélulie de fa probabilité calculée, & toute
étendue de futilité de ce calcul, puifqu’il nous fert a mefurer
avec précifion les motifs de nos opinions dans tous les cas
ol cette mefure précife peut étre utile.

Plan de I’Ouvrage.

D ans Texamen dela probabilité des décifions ala pluralité Divifion gé-
nérale des dé-

des voix, il faut diftinguer deux efpéces de décifions: dans cifions en deux
les premieres, fa décifion eft adoptée, quelle que foit la plura- %S:;ejuxcgé;?gs
1ité qui Ia forme, ;les:;;:l:;:;rde
Alors fi le nombre des Votans eft impair, il y a néceffai-
rement une décifion,
S'il eft pair, le cas de partage eft le feul ol il 0’y ait pas
de décifion.
Cette méthode de décider paroit ne devoir sappliquer
quaux queftions fur lefquelles il et néceffaire de prendre un
parti, 2 celles ou les inconvéniens de erreur font égaux,
quel que foit le parti qu'on aitadopté , & font en méme temps
inférieurs 3 Uinconvénient de remettre la décifion.
Dans la feconde efpéce de décifions, on ne les regarde
comme prononcées que lorfqu’elles ont en leur faveur une
pluralité qui eft fixée. Si cette pluralité n'a pas lieu; ou I'on
remet la décifion, parce que Pon juge qu’il vaut mieux at-
tendre que de rifquer de prendre un mauvais parti; ou bien
Yon choifit un des deux partis, {oit parce qu'on juge qu'il vaut
mieux rifquer de fe tromper en le fuivant que de remettre la
décifion, foit parce que le parti contraire ne peut étre adopté
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avec juftice, fi f'on n'a pas une grande probabilité que ce
parti efl conforme 4 la vérité.

Lo,  Je fuppole, par exemple que 'on propofe 3 une affemblée
de décider sl eft 3 propos de faire une loi nouvelle,
on peut croire quune loi n'étant utile que lorfqu'elle eft
conforme & fa raifon, il faut exiger une pluralité telle qu’elle
donne une trés-grande probabiljté de Ia jufteffe de la décifion,
& qu'il vaut mieux ne faire aucune loi qu'en faire une
mauvaife.

On pourroit méme alors, & la juftice femble Pexiger,
diftinguer entre les loix qui rétabliffent les hommes dans la
jouiffance de leurs droits naturels, celles qui mettent des
entraves a ces droits, & celles enfin, du moins sil en peut
exifter de telles, qui paroiffent naugmenter ni ne diminuer
Yexercice de la liberté naturelle, Dans le premier cas, Iafimple
pluralité doit fuffire ; une grande pluralité paroit devoir éwre
exigée pour celles qui mettent des bornes a P'exercice des .
droits naturels de 'homme, parce qu'il ne peut jamais étre
ni jufte ni légitime dattenter & ces droits, & moins d'avoir
une forte affurance * que I'exercice qu'en feroient ceux i qui
on les enléve, leur feroit nuifible 3 eux-mémes. Enfin dans
le troifitme cas, on peut balancer entre la crainte de retarder
des changemens utiles {i on exige une trop forte pluralité,
& celle de prendre un mauvais parii {i on fe contente d'une
pluralité. trop foible. Nous avons fuppofé ici qu’il pouvoit
élre regardé comme utile, dans certains cas, de reftrcindre

* Nous nous fervirons du mot affurance dans la fuite de ¢e Difcours,
pour defigner cette efpéce de probabilité , quon appelle , dansles écoles,
certitude morale, afin déviter le mot de cersitude qui pourroit &tre
équivoque,

q ’ 1 ’ » . M
Yexercice
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PRELIMINAIRE Xvij
Yexercice des droits naturels, ou d’en continuer la fufpenfion
déja prononcée; mais c'eft feulement comme une hypothefe
propre & donner un exemple, & non que nous admettions cette
opinion, fur-tout pour une Iégiflation permanente.

En général , puifqu’il s'agit, dans une loi qui n’a pas éé
votée unanimement, de foumettre des hommes & une opinion
qui n'eft pasialeur oud une décifion qu'ils croient contraire
a leur intérét; une trés - grande probabilité de cette décifion,
eft le feul motif raifonnable & jufte d’aprés lequel on puiffe
exiger d’eux une pareille foumiffion,

Si fon confidére un Tribunal chargé de rendre des juge-
mens en matiére criminelle ; on fent au premier coup-d’ceil,
quil ne peut étre permis d’accorder 'appui de la force pu-
blique & ces jugemens, lorfqu’ils condamnent un accufé, s'il
ne rélulte pas de Ia forme du Tribunal une extréme affurance
que laccufé eft coupable, fi cette affurance n’exifte pas méme
pour ceux qui ne connoiffent du jugement que fa contftitution
du Tribunal feulement, ou que cette conftitution avec la plu-
ralité & laquelle le jugementa été rendu : T'obligation impofée
3 tout homme de défendre le malheureux opprimé, cette
obligation de Jaquelle réfulte un véritable droit de la remplir,
ne peut céder qu'a I'affurance que cette oppreflion apparente
eft une juftice réelle,

Cette pluralité, plus grande que celle d'une voix, pourroit
méme étre exigée pour les jugemens en matiére civile, dans
les cas, par exemple, ol l'on admet la prefcription. En
effet, le motif derendre les poffeffeurs plus tranquilles, quelque
utife que cette {écurité foit au bien public, ne fuffiroit pas
pour rendre légitime une atteinte au droit de propriété.

Ainfi la prefcription neft rigourenfement jufte que dans
¢

Jugement
d'un accufd,

Prefcription,
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Ia fuppofiion qu'au bout d’un certain nombre d'anndes Ia
probabilité que le poffefeur actuel n'eft plus en état de pro-
duire les titres-originaires de fa propriété, 'emporte fur fa
probabilité que le vrai propriétaire ait négligé fi long-temps
de faire valoir fes droits. La Jongue poffeflion forme, en
faveur de celui qui en a joui, une forte préfomption que fa
pofleflion eft Iégitime; elle forme un droit tant qu’il Wexifte
pas un droit contraire bien prouvé ; mais par-tout ot il exifte
une propriété Iégale, il feroit injufte d'attribuer plus de force
a la pofleflion.

Cependant {a longue poffeffion ne doit” étre attaquée que
lorfqu’il exifle une trés-grande probabilité qu'elle eft illégitime.
On pourroit donc, au lieu d’établir une prefcription abfolue
de trente ans, par exemple, fixer 4 cette prefcription abfolue
un terme bien plus éloigné; mais ftatuer que le jugement qui
condamneroit celui qui a une prelcription moindre, celle
de trente ans par exemple, ne feroit exécuté que dans le cas
ou il auroit la pluralité d'un certain nombre-de voix : autre-
ment le bien refteroit au poflefleur, quand méme il auroit
une pluralité moindre contre lui.

Cette I¢giflation auroit un grand avantage, celui de pouvoir
exiger une pluralité plus ou moins grande , fuivant différentes
durées de poffeflion, & ceft peut-ére le feul moyen de
concilier la fécurité des poffefleurs avec la flireté des propriéiés.

De ce quit y a quatre points‘ effentiels & confidérer relativement i

taut confidé-
rer dans l'exa- [a probabilité des décifions.
men de la . ,
probabiite des 1.° La probabifité qu'une affemblée ne rendra pas une
écifions, ..
décifion faufle.
2.° La probabilité qu'elle rendra une décifion vraie,

3+ Laprobabilité qu'elle rendra une décifion vraie ou fauffes
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PRELI MINAIRE Xix

4.° La probabilité de la décifion, lorfquon Ia fuppofe

rendue, ou lorfque 'on {uppofe de plus que fon connoit la
pluralité 2 laquelle elle a été formée.

En effet, il eft aif¢ de voir, 1.° qu'une forme de décifion
eft dangereufe, sil n'eft pas trés-probable pour chaque vo-
tation qu'il n’en réfultera pas une décifion faufle,

2.° Que T'on doit chercher une forme qui puiffe donner
une grande probabilité d'avoir une décifion vraie, autrement
Favantage de ne pas craindre une décifion faufle, naftroit
uniquement de ce qu'il feroit trés-probable de n'en avoir
aucune ; inconvénient trés-grand, puifque, fuivant le genre
d’objets fur lefquels on décide, il empéche en grande partie
Paffemblée qui prononce, de remplir les vues pour lefquelles
elle a éié inflituée.

Le troifitme point dépend des deux premiers. En effet,
fi 'on a une grande probabilité d’avoir une décifion vraie,
& en méme temps une trés-grande probabilité de n’avoir pas
une décifion fauffe, il eft clair que celle d'avoir une décifion
fauffe ou vraie, approche de la premicre, & la furpaffe.

La quatriéme condition exige plus de difcuflion. 11 eft
néceflaire d’abord d'avoir une grande probabilité que la déci-
fion eft conforme a la vérité lorfquon fait qu'il exifte une
décifion. Cette condition dépend encore des deux premiéres;
car fi Ja probabilité d’avoir une décifion vraie eft grande, &
le rifque d’en avoir une faufle fort petit, il eft clair que dés
que l'on fait qu'il exifte une décifion, il devient trés-probable
que cette décifion eft conforme & la vérité. 1l ne faut pas
confondre fa probabilité d’avoir une décifion vraie avec la
probabilité qu'une décifion qu'on fuppofe rendue, eft conforme

a la vérité: la premicre eft contraire, non - feulement 3 la
¢
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probabilité davoir une décifion faufle, mais 3 celle de n’avoir
aucune décifion: la feconde n'’eft contraire qu’a celle d’avoir
une décifion fauffe. Pour la premiére, il faut comparer le
nombre des cas olt la décifion eft vraie au nombre de tous
les cas pofiibles : pour la feconde, il faut comparer ce premier
nombre, feulement au nombre total des cas ot il y a une
décifion. La premiére eft, par exemple, la probabilité qu'un
accufé coupable fera condamné; la feconde eft 1a probabilité
qu'un accufé condamné eft coupable. Mais on doit exiger
de plus une autre condition, & il faut que fi T'on fait qu’il
y & une décifion, & qu'on connoiffe & quelle pluralité elle
Neéeeflité da- 3 ¢té rendue, on aitune probabilité fuffifante de Ia vérité de

voir une affu-

rance fuffifinte cette décifion. Nous en avons dit ci-deffus fa raifon. Cette
dela véritédela

;i;c{;ﬁfgux?:ﬁ affurance eft néceffaire, par exemple, toutes les fois qu'il eft
rendue 2 la queftion de punir un accufé ; autrement il arriveroit qu'un
moindre plura- , ; o . .
lité poffible, homme condamné par une plm‘alltc qui ne donneroit pas cette
affurance, feroit puni lorfqu’il eft trés-peu probable que cet
homme eft coupable. Ainfi dans tous les cas o1 nous avons
vu qu'il feroit convenable de fixer une pluralité au-deflous de
Jaqueﬂe on doit fuivre le voeu de la minorité, ou regarder
Vaffaire comme indécife, il faut que cette moindre pluralité foit
telle qu'il en rélulteJa probabilité qu'on a cru devoir exiger
dans la décifion. . |
I ne fuffiroit pas qu'il fiit trés-probable que Je cas ot fa
pluralité eft trop petite pour donner l'affurance demandée,
ne fe préfentera pas, & cela par deux raifons; la premiére,
parce que It cet événement, trés-improbable, arrivoit, ce
qui eft toujours poflible , on feroit obligé de fe conduire
d’aprés une décifion peu probable, & que I'on connoitroit

comme telle. On eft fans doute expo[é dans tous les fyﬁémes
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PRELIMINUALAIRLE XXj
de pluralité 3 adopter une décifion fauffe, mais c'eft lorfqu'il
y a une grande probabilité qu'elle eft vraie; au lieu qu'il ne
peut y avoir aucun motif raifonnable de fe foumettre a une
décifion , lorfque pour s’y foumettre il faudroit avoir une
véritable affurance de la vérité de cette décifion, & quon
en a au contraire une trés-petiie probabilité. Lu feconde raifon,
eft que cet inconvénient ne nait point de la nature des
chofes, mais de laforme que'on a choifie. Ainfi, par exemple,
il n'eft pas injufte de punir un homme, quoiqu’il foit
poflible que fes Juges fe foient trompés en le déclarant
coupable, & il le feroit de le punir lorfqu’il n'a contre lui
qu'une pluralité qui ne donne pas une affurance fuffifante
de fon crime.

Dans le premier cas, on n'eft pas injufte en jugeant d’aprés
une probabilité qui expofe encore 4 l'erreur, parce qu'il eft
de notre nature de ne pouvoir juger que fur de femblables
probabilités : dans le fecond on le feroit, parce quon fe feroit
expof¢ volontairement & punir un homme fans avoir Vaffu-
rance de fon crime. Dans Je premier cas on a, en puniffant,
une trés-grande probabilit¢ de la juftice de chaque acte en
particulier : dans le fecond, on fait que dans cet alte parti-
culier on commet une injuftice.

Ces principes une fois établis, il s'agit d’appliquer le calcul ~ Plan
aux différentes formes de décifions, aux différentes hypo- de IOuvragey
thefes de pluralité.

Pour cela, nous fuppolerons d'abord les affemblées com-
pofées de Votans ayant une égale juftefle d'efprit & des
lumiéres ¢gales: nous fuppoferons quaucun des Votans na
d’influence fur les voix des autres, & que tous opinent de

bonue foi. Suppofant enfuite que I'on connoit fa probabilité
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que fa voix de chaque Votant fera conforme i {a vérité, Ia
forme de la décifion, 'hypothéfe de pluralité & le nombre
des Votans, on cherche, 1.° Ia probabilit¢ de ne pas avoir
une décifion contraire & la vérité; 2.° la probabilité¢ d’avoir
une décifion vraie; 3.° la probabilité d'avoir une décifion
vraie ou fauffe, 4.° celle qu'une décifion qu'on fait avoir été
rendue fera plutdt vraie que fauffe; & enfin la probabilité de
la décifion rendue & une pluralité connue. Tel eft 'objet de
la premiere Puartie, .

Dans la feconde au contraire, on fuppofe I'un tle ces
élémens connus, & l'on cherche 'une de ces trois chofes,
ou Phypotheéfe de pluralité, ou le nombre des Votans, ou
la probabilité de la voix de chaque Votant, en regardant
fes deux autres comme donndes.

On a fuppofé connue julqu'ici, tantSt ia probabilité de fa
voix de chaque Votant, tant6t celle de la décifion prife fous
différentes faces. Nous avons dit de plus que 'on devoit
chercher V'affurance, 1.° de ne pas avoir une décifion con-
traire & a vérité, 2.° davoir, lorfque Y'on fait que la décifion
eft portée, une décifion plutét vraie que faufle, & qu'il
falloit également avoir une grande probabilité d’avoir une
décifion vraie; enfin que dans un grand nombre de circonf-
tances il falloit avoir une affurance fuffifante de la vérité de
la décifion, lors méme que, connoiffant a quell epluralité
la décifion a été rendue, on fait que cette pluralité eft la
moindre qu'il eft poflible.

Or, comment connoitre la probabilité de Ia voix de chaque
Votant, ou celle de la décifion d'un Tribunal, comment
déterminer la probabilité qu'on peut regarder comme une
véritable affurance, ou celle qu'on peut, dans d’antres cas
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PRELIMINMA4IRE XXiif
vegarder comme [uffifante. Tel eft Vobjet de a troifieme
Partie.

Jexamine dans fa quatri¢me les changemens que peuvent
apporter dans les rélultats trouvés dans {a premicre Partie,
Vinégalité de lumieres ou de juftefle d'efprit des Votans,
la fuppofition que la probabilité de leurs voix n'eft pas
conflante, linfluence qu'un d’eux peut avoir {ur les autres,
la mauvaife foi de quelques-uns, Pufage de réduire 3 une
feule les voix de plufieurs Juges lorfqu’ils font d’accord , enfn
Ia diminution de probabilité que doit éprouver la voix des
Votans, lorfquun Tribunal, dont la premiére décifion n’a
pas été rendue i la pluralité exigée, vote de nouveau fur Ia
méme queftion, & finit par la décider avec cette pluralité.

Ces dernieres recherches étoient néceflaires pour pouvoir
appliquer la théorie 4 la pratique.

La cinquieme Partie enfin contiendra Tapplication des
principes expofés dans les premicres 4 quelques exemples,
tels que 'établiffement d’une loi, une éection, le jugement
d'un accufé, une décifion qui prononce fur a propriéié.

Analyfe de la premiére Partie.

JE confidére d’abord le cas le plus fimple, celui ol le Premitre hy-
) / . . ! pothéle.
nombre des Votans étant impair, on prononce fimplement * fuppofe s

a la ploralité. décilionrendue
e s . L 4 fa fimple plus
Dans ce cas, la probabilité de ne pas avoir une décifion ralicc.
fauffe, celle d'avoir une décifion vraie, celle que a décifion
rendue eft conforme i la vérité, font fes mémes, puilqu'il
ne peut y avoir de cas ou il n'y ait pas de décifion.
On trouve de plus, que fi la probabilité de la voix de Conféquences

, g ) u calcul,
chaque Votant eft plus grande que 7, c'eft-a-dire, s'if eft
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plus probable qu'il jugera conformément a Ia vérité, plus le
nombre des Votans augmentera, plus la probabilit¢ de la
vérité de la déeifion fera grande: la limite de cette probabilité
fera la certitude ; en forte qu'en multipliant le nombre des
Votans, on aura une probabilité auffi grande qu’on voudra
d'avoir une décifion vraie ; & c’eft-la ce que nous entendrons
toutes les fois que nous dirons que la limite de la probabilité
eft 1, ou la certitude.
Si au contraire la probabilité du jugement de chaque
Votant eft au-deffous de £, c'eft a-dire, s'il eft plus probable
quil fe trompera, alors plus le nombre des Votans augmentera,
plus la probabilité de la vérité de la décifion diminuera; la
limite de cette probabilité fera zéro, c'eft-i-dire, quon
pourra, en multipliant le nombre des Votans, avoir une
probabilité aufli petite qu'on voudra de la vérité de la décifion,
ou une probabilit¢ aufli grande qu'on voudra que cette déci-
fion fera erronde.
Si la probabilité de la vérité de chaque voix eft L, alors,

quel que foit le nombre des Votans, celle de la vérité de Ia
décifion fera auffi 4.

i ’zciv‘fg":&“ Cette conclufion conduit d’abord & une remarque affez

queaces z;;t importante. Une aﬁ‘em\biée tr.es-nc{mbreufé ne peut pas étre

pulaires. compolée d’hommes tres-éclairés; il eft méme vraifemblable
que ceux qui la forment joindront {ur bien des objets beau-
coup d’ignorance a beaucoup de préjugés. 1l y aura donc un
grand nombre de queftions fur lefquelles la probabilité de
la vérité de la voix de chaque Votant fera au-deflous de £;
alors plus f'affemblée fera nombreufe, plus elle fera expolee
a rendre des décifions fauffes.

Or, comme ces préjugés, gette ignorance, peuvent exifter
fuy
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