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the deep roots from which modern science and technology have grown, but
also the astonishing breadth of application of mathematical techniques in the
humanities and social sciences, and in everyday life.

Was Sind und was Sollen die Zahlen?

The nineteenth century saw the paradoxes and obscurities of eighteenth-
century calculus gradually replaced by the exact theorems and statements
of rigorous analysis. It became clear that all analysis could be deduced

from the properties of the real numbers. But what are the real numbers and
why do they have the properties we claim they do? In this charming and
influential book, Richard Dedekind (1831-1916), Professor at the Technische
Hochschule in Braunschweig, shows how to resolve this problem starting
from elementary ideas. His method of constructing the reals from the
rationals (the Dedekind cut) remains central to this day and was generalised
by Conway in his construction of the ‘surreal numbers. This reissue of
Dedekind’s 1888 classic is of the ‘second, unaltered’ 1893 edition.
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BVorwort jur erjten Auflage.

Was berweizbar ift, joll in Dder Wifjenjhaft nicht ofhne Betveis
geglaubt twerden. Sp einlendhtend diefe Forderung erfdeint, fo ijt
fie dod), wie iy glaube, felbjt bei der Begriindung der einfachften
Wiffenjdhaft, nimlid) desjenigen Theiled der Logif, weldher die Lebre
pon den Jahlen behandelt, aud) nad) den neueften Darftellungen *)
nody feinedwegs alg erfilllt angufehen. JIndem i) die Writhmetit
(Wlgebra, Analpfis) nur einen ITheil ber Logit nenne, fpredhe id)
jhon aus, dap ih ben Jabhlbegriff fiir gdnmslih unabhingig von
dent Worftellungen ober Anjdhauungen ded Raumed und Dder Feit,
dag i@ ibn bdielmehr fiiv einen unmittelbaren Ausflup der teinen
Denfgefepe Halte. Meine Hauptantwort auf bie im Titel biefer
Sdrift gejtellte Frage lautet: die Jahlen {ind freie Sdhipfungen

*) Bon den mir befannt geworbenen Schriften erwibhne idy dasd verbdienft-
volle Sehrbuch der Writhmetit und Wigebra vou €. Shridder (Leipsig, 1873),
in mweldem man audy ein Literaturverjeichnif findet, und aupervem die Ub-
handlungen von Kroneder und von Helmboly itber den Babhlbegriff und iiber
Bihlen und Meffen (in der Sammiung der an €. Jeller gevidyteten philejo-
phijden Aufidge, Leipsig 1887). Do Cridjeinen diefer Abhandlungen ift die
Beranlajfung, welde mid bewogen Hhat, nun aud mit meiner, in mander
Beztehung dhnlichen, aber durd) ihre BVegriindung dod) wejentlich verjdhiedenen
Auffaffung Hervorjutreten, die i mir jeit vielen Jahren und ohne jede Be:
einfluffung von irgend weldjer Seite gebildet Habe.
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VIIL

des menjdlichen Geifted, fie dienen als ein Mittel, win die Ver-
{diedendeit der Dinge leichter und jdirfer aufjufafien. Durd) den
tein logifdjen Aufbau der Sahlen -Wifjenjdhaft und durch das in ihr
gewonnene ftetige Bahlen=Reid) find wir erft in den Stand gefest,
unfere Borftellungen von Raum und Jeit genau ju unterfuchen,
inbem it diefelben auf diefes in unferem Geifte gejdaffene Jahlen=
Rei) Dbeyiehen™). Verfolgt man genau, wad mwir bei dem Fdhlen
der Menge ober Anzahl von Dingen thun, fo witd man auf die
Betradytung ber Fdhigteit des Geiftes gefithrt, Dinge auf Dinge 3u
beiehen, einem Dinge ein Ding entiprechen ju laljen, oder ein Ding
burd) ein Ding abzubilven, ohne welhe Fdhigkeit iiberhaupt Fein
Denten moglih ift. Wuf diefer eingigen, aud) fonft gany unentbehr-
lidhen Grundlage mup nady meiner Anjiht, wie id) aud) jhon bei
einer Anfiindigung ber vorliegenden SPrift audgejprochen Habe **),
die gejammie Wiffenjdaft dev Jahlen erridhtet werden. Die Ubficht
einer jolchen Darftellung habe idh jhon vor der Heraudgabe meiner
Sdrift itber bie Stetigleit gefat, aber erft nady Crideinen det-
jetben, und mit bielen Unterbredjungen, die durd) gefteigerte Amts-
gejchdfte und andeve nothmwendige Urbeiten veranlaft wurden, Habe
i in den Jahren 1872 His 1878 auf twenigen Bldttern einen
etften Entourf aufgefdricben, mwelden dann mehrere Mathematiter
eingefehen und theilweife mit mir bejprochen Haben. Gr trigt den-
felben Titel und enthiilt, wenn audy nidyt auf dad Bejte geordnet,
bodh) alle wefentlidhen Grundgedanten meiner borliegenden Sehrift,
die nur deren forgfiltige Ausfilhrung giebt; alg folde Hauptpuncte
eewdhne i) Bier die fdharfe Unterfdeidung des Endlihen vom
Hnendlidjen (64), den Begriff der Unzahl bvon Dingen (161),
ben Nadyweis, baf die unter dem Namen der volljténdigen Jnbuc-

*) Bergl. §. 3 meiner Sdrift: Stetigleit und irvationale Bahlen
(Braunjdmweig, 1872).

**) Diridhlet’s Borlefungen iiber Bablentheorie, britte Aufloge, 1879,
§. 163, Anmerfung auf S. 470.
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IX

tion (ober Des Shlufies von n auf » - 1) betannte Bemweisart
wirtlid) bereistedftig (59, 60, 80), und bap aud) die Definition
burd) Jnbuction (ober Recurfion) Deftimmt und wwiderfpruchsfret
ift (126).

Diefe Shrift fann Jeber veritehen, welder Dad befist, was
man den gefunden Menjdenverftand nennt; philojophijche obder
mathematijge SHulfenniniffe find Ddazu niht im Gexingften er-
forderlig. Wber i) teip fehr roohl, dag gar Mancher in Den
ihattenhaften Geftalten, die id) ihm borfithre, jeine Zahlen, die ihn
ald treue und vertraute Freunde durd) dad ganye Leben begleitet
haben, faum wiedererfennen mag; er wirtd durd) die lange, Der
Befdaffenheit unferes Tveppen - Verftanded entjprechende Reihe von
einfacdgen Sdliiffen, durd) die nitdhterne Jergliederung der Gedanten-
teiben, ouf benen die Gefege der Jahlen beruben, abgejdyredt und
ungeduldig bdavitber werden, Beweife filv LWalhrheiten bverfolgen. ju
foffen, die ifm nad) jeiner vermeintlihen inneren Anjdauung von
pornferein einfeuchtend und gewip erjdeinen. Jdh erblide dagegen
gerabe in der Moglidhteit, joldje LWalhrheiten auj anbeve, einfadhere
juriidaufithren, mag die Reihe der Slifle nod jo lang und jdein-
bar tiinftli) fein, einen itberjeugenden Berveid dafiiv, dak ihr Befip
ober ber Glaube an fie niemald unmittelbar durd innere An-
{hauung gegeben, jondern immer nur durd) eine melr oder weniger
pollftindige TWieberholung der eingelnen Schlitfje erworben ift. Jch
mdhte diefe, der Sdynelligheit ihrer uzfithrung mwegen jdwer ju
perfolgende Denfthatigteit mit devjenigen vergleichen, tweldhe ein boll-
fommen geiibter Lefer beim Lefen vervidjtet; auch diefed Lefen bleibt
jmmer eite mefr oder mweniger vollftandige Wiederholung der ein-
jelnen Sdritte, welche der Unfinger bei dem mithieligen Buchitabiren
ausgufithren Hat; ein fehr fleiner Theil derfelben, und dedhalb eine
fehr fleine Avbeit oder Unftrengung des Geiftes reicht aber filr den
geiibten Lefer jdhon aus, um das ridjtige, wahre Wort ju erfennen,
freilih nur mit jehr groer TWahrideinlichteit; benn befanntlig
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X

begegnet s audy dem geiibteften Gorvector bon Jeit u Jeit, einen
Drudfehler ftehen ju laffen, 0. b. falfjdh su lefen, was unmiglid
ite, wenn die yum Buditabiren gehorvige Gebantentette boljtdndig
ticderholt tiitbe. So {ind wir aud) jhon von unfever Geburt
an beftandig und in immer fteigenbem Mafe vecanlafyt, Dirge auf
Dinge su bejiehen und damit Ddiejenige Fabhigheit des Geiftesd su
itben, auf welder aud) die Shdpfung der- Fabhlen beruht; durd
diefe jdon in unjeve erften Rebensjabhre fallende unabldifige, wenn
aud) abfichtalofe Uebung und bie damit perbundene Bildbung don
Urtheilen und Schlufreifen ermerben wir uné aud) einen Shaj
bon eigentliy arithmetijhen LWahrheiten, auf welde fpdter unfere
erften Lebrer fid) wie auf etwad Einfades, Selbftverftdndlides, in
der inneven Anjdauung Gegebened DLerufen, und jo fommt e3, dajp
mande, eigentlid) jehr sujammengefete Begriffe (wie 3. B. der dex
Anzah!l von Dingen) faljdlich fitr einfach gelten. In diejem Sinne,
pent i) durd) die, einem betannten Sprude nad)gebilbeten LWorte
agl 6 avdpomog doudunrier beyeidhne, mdgen bdie folgenden
Blatter ald ein Verjud), die Wifjenfhaft der Jablen auf einheit-
lidger Grundlage su ervidhten, woflwollende Aufnahme finden, und
mbgen fie andere Mathematifer daju anregen, die langen Reifen
pon Sdliiflen auf ein Dejdjeideneres, angenehmeres Map juriidu-
fithren.

Dem Jwede diefer Shrift gemip bejdrante i mid) auf die
Betradhtung der Reihe der jogenannten natiirlidjen Jahlen. JIn
weldher At fpater bie Jdrittiveife Criweiterung ded Fahlbegriffes,
die Sdopfung der Null, der negativen, gebrodenen, irrationalen
und complezen Bafhlen ftets durd) Juritdfithrung auf die fritheren
Begriffe heryuftellen ift, und gwar obhne jede Cinmijdung Fremb-
artiger Borftellungen (wie 3. B. der der mepbaven Grofen), die
nad) meiner Anffafjung erft durd) die Fabhlen=Wifjenjdhoft 3u voll=
jtindiger Hlarheit erhoben werden fonnen, dad habe id) wenigjtend
an dem Beifpiele der irvationalen Fahlen in meiner fritheven Sdhrijt
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XI

itber bie Stetigfeit (1872) gejeigt; in gany dhnlidher Weife laffen
fid, tie id) Ddajelbit (§. 3) aud) jdon ausgefproden Habe, bdie
anderen Griveiterungen leicht behandeln, und idh) behalte miv vor;
biefem Gegenjtande eine yujommenpingende Darftellung su widmen.
Gerade bei diefer iffaffung erjdheint e3 al3 ettvad Selbftverftind-
liges und durdjaus nidht Newed, dap jeder, audh nod jo fetn
liegende Sa ber Algebra und Hiheren Unalhfiz i) alg ein Sap
itber die natiirlidhen Jahlen ausiprechen [kt eine Behauptung, die
i) aud) wiedetholt aud dem WMunbe von Dividhlet gehort Habe.
Wber ich exblide feinestvegs etrwas Verdienftlidhes darin — und bad
lag aud) Dicihlet ganglih fern —, diefe miihfelige Nmichreibung
wittli) bornehmen und feine anderen, ald bdie natiitlien Jahlen
benugen und anerfenmen ju tollen. Jm Gegentheil, die gropten
und  frudptbarften Fovtjdritte in der Mathematit und anderen
Wiflenjdajten {ind . vorjugdmeife durdy” die Schopfung und Ein=
fithrung neuer Begriffe gemad)t, nadpdem die Haufige LWiederkehr
sujammengefester .Crideinungen, welhe von bden alten Begriffen
nur miihjelig bebervidht twerden, dazu gedringt hat. Ueber diefen
Gegenftand Habe ih im Sommer 1854 bei Gelegenheit meiner
Dabilitation ald Privatdocent ju Gjtingen einen Bortrag vor der
philojophijhen Facultat su Halten gehabt, deffen Abficht audy von
Gauk gebilligt wurde; dod ift hHier nicht der Ort, ndher davauf
eingugehen.

Jdh benupe ftatt deffen die Gelegenfeit, nod) einige BVemer=
fungen ju madyen, die fich) auf meine friifere, oben ermifhnte Sdhrift
itber Stetigfeit uud irrationale Zabhlen besiehen. Die in ifr bor=
getragene, im Herbfte 1858 erdadite Theorie der irrationalen Fahlen
griindet fid) auf biejenige, im Gebiete der rationalen Jahlen auf-
tretende Eridheinung (§. 4), die i mit dem Namen eined Sdnittes
belegt unbd juetjt genau ecforfht Habe, und fie gipfelt in dem Be-
toeije der Stetigleit bes meuen Gebieted ber veellen Jahlen (§.5. IV).
Sie jdeint mir etad e'infacf)er, i) modte jagen ruhiger, ju jein,
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alg bie beiden bon ifr und bon einander verjdyiedenen Theorien,
welde o den Herren Weierftra und G. Cantor aufgeftellt find
und ebenfalls vollfommene Strenge befigen. Sie ift {piter ofne
wefentlide Aenderung von Heren U. Dini in die Fondamenti per
la teorica delle funzioni di variabili reali (Pifa, 1878) auf-
genommen; aber der Wmftand, bap mein Name im Laufe Ddiefer
Tarftellung nidht bei der Vejdhreibung der rein arithmetijhen Er-
fheinung ves Sdnittes, fondern zufdllig gerabe da ermdhnt toird,
wo & fich um bdie Crifteny einer bem Sdynitte entjpredhenden mep-
baven Grope handelt, tinnte leiht ju der Vermuthung fithren, daf
meine Theovie fich auf die Betradytung jolder Grogen ftiigte. Nihts
tonnte unvidtiger jein; vielmehr Habe id) im § 3 meiner Schrift
verjchiedene Griinde angefithet, wedhalb ich die. Cinmifhung der
megbaven Grigen ginglich verwerfe, und namentlidy am Sdlufje
hinfigtliy beren Grifteny Gemerft, daf fitv einen grofen Theil der
Wiffenfhaft vom Raume bie Stetigleit jeiner Gebilde gar nidt
einmal eine nothmenbdige Borausfepung ift, gan abgefehen davom,
bag fie in den. Werfen iiber Geometrie jwar twohl dem Namen nadh
beildufig ermifnt, aber niemals beutlidh erflirt, alfo aud nidyt fiie
Beweife juginglic) gemacht wird. Um bies nod) niher su erliutern,
bemerfe id) beifpiel3mweife Folgendes. Wbt man drei - nidht in
einev. Geraden liegende Puncte 4, B, C nad) Belieben, nur mit
dev Befdrdntung, dap bdie Berhiltnifie ihrer Enifernungen A B,
A C, B C algebraifhe*) 3ahlen find, und fteht man im Raume
mur diejenigen Puncte M als porhanden an, fiir welde die Ver-
hiltnifle von A M, BM, CM 3 AB ebenfalls algebraijdye
Japlen find, fo ift der aus bdiefen Puncten M beftehende Raum,
wie leiht 3u feben, iberall unjtetig; aber teoh Der Unftetigteit,
LiidenDaftigeit biefes Raumes find in ihm, fo biel i) fefe, alfe

*) Diridlet’s BVorlejungen iiber Jahlentheovie, §. 159 der jweiten, §.160
der dritten Nuflage.
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XIIX

Gonftructionen, weldye in Gutliv’s Clementen auftveteri, genau ebenfo
ausfiihrbar, wie in dem vollfommen fietigen Raume; bdie Un-
ftetigteit bdiefed Raumes riicbe bafer in Guilivs Wiffenidhaft gar
nidt bemertt, gar niht empfunden werden. Wenn mir aber
Jemand jagt, wic fonnten ung den Raum gar nicht anders alg
ftetig denfen, fo modyte ih) dag beyweifeln und darauf aufmertiam
madjen, eine wie weit borgefdrittene, feine wiffenfdhaftlicge Bildung
exforderlid) ift, um nur dag Wefen der Stetigleit deutlidy su er-
fermen und um ju begreifen, daf aufer ben rationalen. Grifen=
Berhilniffen and) irrationale, aufer den algebraijhen aud) trans-
cendente denfbar find. Um fo {dhbner erjdeint 8 mir, bdaf der
Menjd) obhne jebe Vorftellung von mefbaren Gropen, und zwar
purdy ein endlides Spjtem einfacher Dentidritte jih sur SHhopfung
Des reinen, ftetigen Jahlenveihes aufjdtoingen fann; und et
wit diejem Hiilfamittel wird e ihm nad)y meiner Anfidt moglich,
die Vorftellung vom ftetigen Raume ju einer deutliden ausdzu=
bilben.

Diefelbe, auf die Crideinung bes Sdnittes gegriindete Theorie
der irrationalen Zahlen findet man aud) dargeftellt in der Intro-
duction & la théorie des fonctions d’une variable von . Tan-=
nery (Paris, 1886). Weun id) eine Stefle der Vorreoe bdiefes
Wertes richtig verftehe, jo hat der Herr Berfafjer bdieje Theovie
felbjtandig, aljp u eimer Jeit erdadht, wo ifm nigt nur meine
Sdhrift, jonbern auch bie in berfelben BVorvede erwibhuten Fonda-
menti bon Dini nod) unbefannt tvaren; Ddiefe Uebereinfimmung
jheint miv ein erfreulicher Beweis dafiir ju fein, dap meine Auf-
fafjung der Natur ber Sade entipridt, wad aud) von andeven
Mathematifernr, 3. B. pon Herrn M. Pajd) in feiner Einleitung in
die Differential- und Jntegralvednung (Leipzig, 1883) anertannt
ift. Dagegen fann i Heven Taumerh nidht ofhne Weiteres bei-
ftimmen, tvenn er biefe Theorie bie Entwidelung eines von Herrn
3. Bertrand Dervithrenden Gebantens nennt, welder in  defjen
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XIV

Traité d’arithmétique enthalten fei und darin beftehe, eine irra-
tionale Jahl ju definiven durd) Angabe aller rationalen Bablen,
Die fleiner, und aller derjenigen, bdie grdper find ald die ju defini-
rende Zahl.  Ju Ddiefem Audfpruch, der bon Herrn O. Stoly —
wie es jdeint, ohne nihere Pritfung — in der Botrede yum jweiten
Theile jeiner Vorlejungen iiber allgemeine Nrithmetit (Leipszig, 1886)
viedetholt ift, erfaube i) mir Folgenbed zu bemerfen. Daf eine
iveationale Zabhl durch die eben befdhriebene Ungabe in der That
als pollfidndig beftimmt anjujehen ift, bdiefe Ueberseugung ijt ofne
Beifel aud) vor Heven Vertrand immer Gemeingut aller Mathe-
matifer gemwejen, die fi) mit dem DBegriffe ded Jrrationalen be-
jdhaftigt haben; jedem Redymer, der eine irrationafe Wurzel einer
Gleichung niherungdieife beredhnet, jdhebt gevade diefe Art ifhrer
Beftimmung dor; und wenn man, wie e3 Herr Bertrand in feinem
Werte ausichlieplich thut (mir legt die adhte Auflage aus dem Jahre
1885 vor), die irrationale Fahi als Verhdlinip mepbarer Gropen
auffagt, jo ift diefe Art threr Beftimmibeit jhon auf dasd Deutlichite
in der bevithmten Definition audgeiproden, welde Gutlid (Clemente
V. 5) fiix die Gleichheit der Berhiltnifle aufftelit.  Eben . diefe
utalte Uebersengung ift nun gewip die Quelle meiner Theorie, tie
berjenigen Ded Derrn Vertrand und mandjer anderen, melhr oder
weniger durdgefiihrten Verfuche gewefen, bdie Cinfithrung der irra-
tionalen Jahlen in die Avithmetit ju begriimden. Wber wenn man
Heren Tannery joweit vollftindig beiftimmen wird, jo mup man
bei einer wirtlien Pritfung dodh) fofort bemerten, bag die Dar-
ftellung ded Heren Bertvand, in der bie Erideinung des Shnitted
in ihrer logijdhent Reinfeit gav nicht etumal erwdhnt wird, mit der
meinigen durdjous feine Aehnlichteit Hat, infofern fie jogleich ihre
Juffudht ju dev Cyiffeny einer mepbaven Grofe nimmt, was i
aus den oben befprodjenen Gritnden ginylid) verwerfe; und ab-
gefehen von Ddiefem Umitande jcheint mir dieje Darftellung audy in
ben nachfolgenden, auf die nnabhue diejer Grifteny gegriindeten
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XV

Definitionen und Beweifen nodh einige fo wefentliche Liiden dbarzu-
bieten, daf i) die in meiner Sdrift (§. 6) audgejprodene Be-
hauptung, der Sap V2.V3 — V6 jei nod) nirgends ftreng be-
wiejen, aud) in Hinjiht auf diefed, in mander anberen Bejiehung
trefflicge Wert, weldes idh damald nod) nidht fannte, fitr gerecht=
fertigt Halte.

Hargburg, 5. October 1887.

R, Dedefind.
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Borwort jur 3weiten Wuflage.

Die porliegende Sdrift Hat bald nad) ihrem Erideinen neben
gitnjtigen aud) ungiinftige Beuvtheilungen gefunden, ja es {ind ibr
arge Fehler vorgeworfen. Jd Habe mid) von der Ridhtigheit diefer
Bormwiirfe nidt iibereugen fomnen und- lofle jebt die feit Kuryem
pergrifiene Schrift, su bderen bffentlidher Bertheidigung es mir an
Reit fehlt, ofhne jede Wenderung wieder abdruden, indem i nux
folgende Bemerfungen dem erften Borworte hingufiige.

Die Cigenidaft, welde i) ald Definition (64) ded unendlichen
ESyftems benupt habe, ift jhon vor dem Erideinen meiner Shrift
pon @. Gantor (Cin Beitrag zur Mannigfaltigeitdlehre, Crelle's
Nournal, BY. 84; 1878), ja fogar fhom von BVolzano (Para-
dorien bed Unendlihen §. 20; 1851) Hervorgehoben. Nber feiner
per genannten Sdriftfteller hat den Verfud) gemadht, diefe Eigen-
haft jur Definition bed Unendlidhen zu erheben und auf biefer
Grundlage die Wifjenidhaft von den Jahlen ftveng logifdy aufsubauen,
und gevabe Bierin befteht der Inbalt meiner mithjamen Avbeit, die
i) in allem Welentlidhen {hon mehrere Jahre vor dem Grjdeinen
Der Abhadlung von @. Cantor und ju einer Jeit vollendet Hatte,
al3 miv bag TWerf von Bolzano felbft dem Namen nad) gimylid
unbefannt war.  File Diejenigen, welde JInterefle und Verjtandnif
fiir die Swievigteiten einer jolhen Unterjudhung Huben, bemerte
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XVIl

ih nod) Folgendes, Man fann eine gany andere Tefinition bded
Gnbfiden und Unendliden aufftellen, toelde infofern nod) einfadger
etjdeint, alg Dei ihr nidht einmal der Begriff der Wehnlichfeit einer
Abbildbung (26) vorausdgefest wird, nimlid:

»Cin Spftem S Beipt endlid), wenn es fich fo in fich felbit
abbilben ldgt (36), dap fein edter Theil (6) von S in fich felbft
abgebildet wird; im entgegengefeten Falle Heiht S ein unendlides
Syftem.«

Nun madpe man einmal den BVerfud), auf diefer neuen Grund-
lage ba3 Gebdude zu ervidten! Man witd algbald auf grofe
Sdywierigteiten ftogen, und id) gloube behaupten zu diirfen, daf
felbft Der Nacdymweis der voliftindigen Uebereinflimmung bdiefer Defi-
nition mit der friiheren nur dann (und dann aud) leidht) gelingt,
wenn man bie RNeihe der natiirlihen Jahlen {Gon al’d entmwidelt
anjehen und aud) die Schlufbetradhtung in (181) zu Hitlfe nehmen
darf; und dod) ift von allen diejen Dingen tweder in der einen nod
in der anderen Definition die Reve! Man titd dabei erfennen,
toie fehr grof die nzahl der Gedantenjdhritte ift, die yu einer jolden
Umformung einer Definition erforderlidh find.

Gtwa ein Jahr nad) der Heraudgabe meiner Sdrift Habe id
ote jhon im Jahre 1884 erjhienenen Grundlagen der Arithmetit
pon B, Frege fermen gelernt. Wie verjdhieden die tn diefemt Werte
niedergelegte Anjicht itber dad Wefen der Jahl von der meinigen
aud) jein mag, jo enthilt e3, namentli) von § 79 an, dod) aud
fehr nahe Veriihrungspuncte mit meiner Schrift, indbefondere mit
meiner Crfldrung (44). Freilid ift die Ucbereinftimmung egen
der abmweidgenden Ausdruddwetfe nicht feicht yu evfennen; aber jdhon
bie Beftimmtbheit, mit weldher dev Verfaffer iy itber die Shluf-
weife bon % auf % 4+ 1 ausjpridt (unten auf &. 93), jeigt deut-
lich, daf ex BHier auf bemfelben Boden mit miv fteht.

nywifden find (1890 — 1891) Ddie DBorlefungen iiber bie
Algebra der Logit von €. Schroder faft vollftindig erjdienen.
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Xvin

Auj die Bedbeutung bdiefes Hiodhft anregenden Wertesd, bem id) meine
gropte Anerfennung jofle, hier niber einugehen ift unmoglidy; oiel=
mehr mddte id mid) nuv entjduldigen, daR id) trop bder auf
S. 253 des erften Theiled gemadpten Bemerfung wmeine ettvad
{dwerfalligen Bezeidhnungen (8) und (17) dod) beibehalten Habe;
diefelben madjen feinen Anjprud) darauf, allgemein angenommen 3u
werden, {ondern bejcheiden {id), lediglid) ben Jweden bdiefer arith-
metijhen Sehrift zu dienen, wozu fie nad) meiner Anfidht befjer
geeignet find, ald Summen= und Productzeichen.

Harzburg, 24 Auguft 1893.

R, Dedefind.
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