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PRELIMINAIRES.

Revue des diverses espéces de quantites reelles
que l'on considére, soit en algébre, sout en trigo-
nometrie, et des notations a {'aide desquelles on
les represente. Des moyennes entre plusieurs
quantites.

P OUR éviter toute espéce de confusion dans le
langage et I'écriture algébriques, nous alions fixer
dans ces préliminaires la valeur de plusieurs termes
et de plusieurs notations que nous emprunterons
soit a Palgebre ordinaire, soit a la trigonométric.
Les explications que nous donnerons & ce sujet
sont nécessaires, pour que nous ayons la certitude
d’étre parfaitement compris de ceux qui liront cet
ouvrage. Nous allons indiquer d'abord quelle idée
il nous paroit convenable dattacher a ces deux
mots, nombre et quantite.

Nous prendrons toujours la dénomination de

TOM. 1. A
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9 COURS D'ANALYSE.

nombres dans le sens ott on emploie en arithmé-
tique, en faisant naitre les nombres de la mesure
absolue des grandeurs; et nous appliquerons uni-
quement la dénomination de quantités aux quan-
tités réelles positives ou neégatives, cest-d-dire,
aux nombres précédés des signes + ou —. De
plus, nous regarderons les quantités comme des--
tinées a exprimer des accroissemens ou des dimi-
nutions; en sorte qu'une grandeur donnée sera
simplement représentée par un nombre, si 'on se
contente de la comparer 4 une autre grandeur de
méme espece prise pour unité, et par ce nombre
précédé du signe + ou du signe —, si on la consi-
dére comme devant servir 2 Paccroissement ou a
la dimmution d'une grandeur fixe de la méme es-
pece. Cela pos¢, le signe + ou — placé devant
un nombre en modifiera la signification, a-peu-pres
comme un adjectif modifie celle du substantif. Nous
appellerons valeur numérigue d'une quantité le
nombre qui en fait la base, quantités égales celles
qui ont le méme signe avec la méme valeur numé-
rique, et quantités opposees deux quantités égales
quant & leurs valeurs numériques, mais affectées de
signes contraires. En partant de ces principes, il est
facile de rendre compte des diverses opérations que
fon peut faire subir aux quantités. Par exemple,
deux quantités étant données, on pourra toujours
en trouver une troisitme qui, prise pour accroisse-
ment d'un nombre fixe, si elle est positive, et pour
diminution dans le cas contraire, conduise au méme
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PRELIMINAIRES. 3

résultat que les deux quantités données, employées
Tune apres l'autre a pareil usage. Cette troisicme
quantité, qui a elle seule produit le méme effet que
les deux autres, est ce quon appelle leur somme.
Ainsi les deux quantités — 10 et + 7 ont pour
somme — 3, attendu qu'une diminution de 10 uni-
tés, jointe 4 une augmentation de 7 unités, équi-
vaut 2 une diminution de 3 unités. .1jouter deux
quantités, c'est former leur somme. La différence
entre une premicre quantité et une scconde, cest
une troisiéme quantité qui, ajoutée a la scconde,
reproduit la premic¢re. Enfin, on dit qu'une quan-
tité est plus grande ou plus petite qu'une autre
suivant que la différence de la premiére a fa seconde
est positive ou négative. D'aprés cette définition,
les quantités positives surpassent toujours les quan-
tités négatives, et celles-ci doivent étre considérées
comme d’autant plus petites que leurs valeurs nu-
mériques sont plus grandes.

En algebre, on représente non - seulement les
nombres, mais aussi les quantités, par des lettres.
Comme on est convenu de ranger les nombres
absolus dans la classe des quantités positives, on
peut désigner la quantité positive qui a pour valeur
numérique le nombre A4, soit par + A4, soit par 4
seulement, tandis que la quantité négative opposée
se trouve représentée par —A. De méme, dans le
cas ou la lettre a représente une quantité, on est
convenu de regarder comme synonymes les deux
expressions a et -+~ «, et de représenter par —a

A
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4 COURS D'ANALYSE.

la quantité opposée a +a. Ces remarques suffisent
pour établiv ce quon appelle la regle des signes
[voyez la note Ll

On nomme quantité variable celle que I'on con-
sidere comme devant recevoir successivement plu-
sicurs valeurs différentes les unes des autres. On
désigne une semblable quantité par une lettre prise
ordinairement parmi les dernicres de Talphabet.
On appelle au contraire quantité constante, et on
désigne ordinairement par une des premicres lettres
de Talphabet toute quantité qui recoit une valeur
fixe et déterminée. Lorsque les valeurs successive-
ment attribuées a une méme variable sapprochent
indéfiniment d'une valeur fixe, de manicre a finir
par en diftérer aussi peu que l'on voudra, cette
derniére est appelée la limite de toutes les autres.
Ainsi, par cxemple, un nombre irrationnel est la
limite des diverses fractions qui en fournissent des
valeurs de plus en plus approchées. En géométrie,
la surface du cercle est la limite vers laquelle con-
vergent les surfaces des polygones inscrits, tandis
que le nombre de leurs c6tés croit de plus en plus;
&e. ...

Lorsque les valeurs numériques successives d'une
méme variable décroissent indéfiniment, de maniére
a sabaisser au-dessous de tout nombre donné, cette
variable devient ce qu'on nomme un infiniment petit
ou une quantité :nfiniment petite. Une variable de
cette espece a zéro pour limite,

Lorsque les valeurs numériques successives
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PRELIMINAIRES. 5

d’'une méme variable croissent de plus en plus, de
mani¢re & s¢lever au-dessus de tout nombre donné,
on dit que cette variable a pour limite Uinfini positif,
indiqué par le signe oo, sil sagit d'une variable
positive, et Tinfini négatif, indiqué par la notation
— oo, sil s'agit dune variable négative. Les infinis
positif et négatif sont désignés conjointement sous
le nom de guantités infinies.

Les quantités qui se présentent, dans le caicul,
comme résultats dopérations faites sur une ou plu-
sieurs autres quantités constantes ou variables, peu-
vent étre divisées en plusicurs espéces snivant fa
nature des opérations qui les produisent. Cest ainsi
que lon distingue en algébre les sommes et diffé-
rences, les produits et quotiens, les puissances et
racines, les exponentielles ct les logarithmes; en
trigonométrie, les sinus et cosinus, sécantes et co-
sécantes, tangentes et cotangentes, et les arcs de
cercle dont une ligne trigonométrique est donnée.
Pour bien comprendre ce qui est relatif & ces der-
nieres cspeces de quantités, il est nécessaire de se
rappeler les principes suivans.

Une longueur, comptée sur une ligne droite ou
courbe, peut étre, comme toute espcee de grandeurs,
représentée soit par un nombre , soit par une quan-
tité, savoir: par un nombre, lorsqu'on a simplement
égard a la mesure de cette longueur, et par une
quantité, cest-a-dire, par un nombre précédé du
signe + ou —, lorsque Ton considérc la longueur
dont il s'agit comme portée , a partiv d'un point fixe,
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6 COURS D'ANALYSE,
sur la ligne donnée dans un sens ou dans un autre,
pour servir soit & l'augmentation soit a la diminu-
tion d'une autre longueur constante aboutissant a
ce point fixe. Le point fixe dont il est ici question,
et a partir duquel on doit porter les longueurs va-
riables désignées par des quantités, est ce qu'on ap-
pelle Forigine de ces mémes longueurs. Deux lon-
gueurs comptées a partir d'une origine commune,
mais en sens contraires, doivent étre représentees
par des quantités de signes différens. On peut choisir
a volonté le sens dans lequel on doit compter les
longueurs désignées par des quantités positives ;
mais, ce choix une fois fait, il faudra nécessairement
compter dans le sens opposé les longueurs qui
seront désignées par des quantités négatives.
Dans un cercle dont le plan est supposé verti-
cal, on prend ordinairement pour origine des arcs
Fextrémité du rayon tiré horizontalement de gauche
a droite; et c'est en s'élevaut au-dessus de ce point
que Ton compte les ares positifs, est-a-dire, ceux
que l'on désigne par des quantités positives. Dans
le méme cercle, lorsque le rayon se réduit a Tunité,
fe sinus d'un arc, c'est-a-dire, la projection sur le
diameétre vertical du rayon qui passe par l'extrémité
de cet arc, se compte positivement de bas en haut
et négativement en sens contraire, a partir du centre
du cercle pris pour origine des sinus. La tangente
se compte positivement dans le méme sens que le
sinus, mais & partir de Torigine des arcs et sur la
verticale menée par cette origine. Enfin, la sécante
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PRELIMINAIRES. 7

se compte & partir du centre sur le rayon mené a
Pextrémité de 'arc que Ton considére, et positive-
ment dans le sens de ce rayon.

Souvent le résultat d'une opération effectuée sur
une quantité peat avoir plusicurs valeurs différentes
les unes des autres. Lorsque nous voudrons dési-
gner indistinctement une queleonque de ces valeurs,
nous nous scrvirons de notations dans lesquelles la
quantité scra entourée de doubles traits ou de
doubles parenthéses; et nous réserverons la notation
ordinaive pour fa valeur la plus simple ou celle qui
paraitra meriter davantage d’étre remarquée. Ainsi,
par exemple, @ étant une quantité positive, la racine
carrée de cette quantité aura deux valeurs numé-
riquement égales , mais de signcs contraires, dont
Tune quelconque sera exprimée par la notation

(e ))12 ou n’a,
tandis que la valeur positive seule scra représentée
par
a: ou ve,
en sorte quen aura
(I) u';/((, - o= 1/(2’,
ou, ce qui revient au méme,
. :
(2) (a)> ==a-.
De méme encore, si I'on représenie par @ unc quan-

tité positive ou négative, la notation

arc sin. (.((I)) ou arc tang. ((a))
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8 COURS D'ANALYSE.
désignera un quelconque des arcs qur ont la quan-

tité « pour sinus ou pour tangente, tandis que la
notation

arc sin. (a) ou arc tang. (a)

indiquera sculement celui de ces arcs qui a la plus
petite valeur numdérique. A Taide de ces conven-
tions, on évite la confusion que pourrait entrainer
Temploi de signes dont la valeur n’aurait pas été dé-
termmée d’'une maniere assez précise. Afin de lever
a cet égard toute difficulté, je vais présenter ici le
tableau des notations dont nous ferons usage pour
exprimer les résultats des opérations algébriques ou
trigonométriques.

La somme de deux quantités sera indiquée aTor-
dinaire par la juxtaposition de ces deux quantités,
chacune d'elles étant exprimée par une lettre précé-
dée du signe + ou —, que l'on pourra supprimer
(st cest e signe —+) devant la premiere lettre seu-
lement. Ainsi

+~a+b ou simplement a+b

désignera la somme des deux quantités +a, —+0;
et

+a—0b ou simplement a—>b

désignera la somme des deux quantités +a, — 0,
équivalente a la différence des deux quantités +a,

-+ b.

On indiquera Tégalité des deux quantités « et &
par le signe = interposé entre elles, comme il suit,
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PRELIMINAIRES. 9
a — [) ;
et T'on exprimera que la premiére surpasse la se-

conde, cest-d-dire, que la différence @ — b est po-
sitive, en écrivant

a>b ou b<a.
Nous représenterons encore a ['ordinaire par
+a x +b, ou simplement a.b, ou ab

le produit des deux quantités +a, + &, et par

ou «:b

na
leur quotient.

Soient maintenant m et 72 deux nombres entiers,
A un nombre quelconque, et @, b deux quantités
quelconques positives ou négatives.

m il L
A, A~ :\VA,A n, A?

représenteront les quantités positives qu’on obtient
en élevant le nombre 4 i des puissances respecti-
vement marquées par les exposans

1 (]
m, —, = —, b;

et

Ia qua.ntxte positive ou négative que produit T'élé-
vation de la quantité a 4 la puissance 2=m. Quant
aux notations

(@) =wa, (@)=~

© in this web service Cambridge University Press www.cambridge.org



http://www.cambridge.org
http://www.cambridge.org
http://www.cambridge.org/9781108002080

Cambridge University Press

978-1-108-00208-0 - Cours d’Analyse de I’Ecole Royale Polytechnique
Augustin-Louis Cauchy

Excerpt

More information

10 COURS DANALYSE.

nous NOUS €N SCrvirons pour exprimer non-seule.
ment les valeurs positives ou négatives, lorsqu’il en
existe, des i)uissances de la quantité ¢ marquées par
Ies exposans

mais encore les valeurs imaginaires de ees mémes
. . A T bl
puissances [ voyez ci-apres, chap. VII, ce quon
entend par expressions imaginaires |. I est bon
d’obscrver que, si I'on désigne par A la valeur nu-
. m ’
L i P an e O T poa
mérique de @, et si I'on suppose la fraction-— ré

duite a sa plus simple expression,, la puissance

aura une seule valeur réelie posftive ou négative,
savolr,

4+ A" ou — A7,
lorsque -:3:— sera une fraction de dénominateur impair;

tandis quelle admettra les deux valeurs réelles dont
on vient de parler, oa quelle n'en admettra aucune,

. om o . . .
si —est une fraction de dénominateur pair. On peut
7

faire unc semblable remarque & i’égard de l’expl‘es‘
sion

Dans le cas particulier ou, la quantité @ étant post

. m 1 . "oy
tive, on suppose = T i’expressmn ((a))n na
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