
ÿ

ÿ

þýüûú ùø÷öúõ

ÿþý üûúùø÷öõúôøû

ôó÷ òñ÷óõðïîñú÷ í÷úû

íúûð ðï ìóûú ëóðñ õïêú êúûé

èçæ üûåïûú ùüýýõä

ôüå çãê ìúõóâûóûâ ôð þüøýãõáã

ôð þüøýãõ òüðñúì÷üý ëüõ ìúõóâûúì æïýýïëóûâ ðñú à÷úüð !ó÷ú ïæ "ïûìïû

óû ÿ###é ôó$ åúü÷õ úü÷ýóú÷ í÷úûä ü êüðñúêüðóùóüû üõ ëúýý üõ ü÷ùñóðúùðä

ëüõ ïûú ïæ ðñú æïøûìú÷ êúê%ú÷õ ïæ ðñú &ïåüý ôïùóúðåé 'ð ðñüð ðóêú ïûú

ïæ ðñú êúû ðñüð ñú êóâñð ëúýý ñüöú %úúû ìóûóûâ ëóðñ ëüõ ðñú â÷úüð

(øðùñ ôùóúûðóõðä òñ÷óõðóüüû )øåâúûõ *ÿþýüû ÿ#+,ä úùÿþýüû ÿ#,-ä üõ ü

ýüðú îóùðø÷ú ïæ ñóê ñüõ óðá *!óâø÷ú ÿéÿ..é 'ð ðñú ðóêú ëú ü÷ú õîúü/óûâ ïæ

0úëðïû *ÿþýüû ÿ#1+. üûì "úó%ûó2 *ÿþýüû ÿ#1#. ëú÷ú õðóýý ðúúûüâú÷õä üûì

ðñú òüýùøýøõ ñüì åúð ðï %ú óûöúûðúìé çûìúúì ðñú 3÷õð úýúêúûðü÷å ùüýùøýøõ

ðú$ð%ïï/ ëüõ îø%ýóõñúì ïûýå óû ÿ#,#ä ðñú åúü÷ üæðú÷ )øåâúûõã ìúüðñé

4ñóõ îø÷îï÷ðúì ðï %ú ë÷óððúû %å üû ü÷óõðïù÷üðóù æ÷óúûì ïæ ðñú 5ú÷ûïøýýó

æüêóýåä ðñú 6ü÷7øóõ ìú ýã)ï8îóðüýä üûì ëüõ úûðóðýúì øÿþ÷öûù úùû õÿôÿõóùÿý

òùýõýûñ ðïüî ÷íõÿýù÷÷õìùÿëù úùû ÷õìÿùû ëïüîêùûé òúûð÷üý ðï ðñóõ 3÷õð ëï÷/

ïû ìóææú÷úûðóüý âúïêúð÷å ü÷ú ðñú óìúüõ ìúöúýïîúì %å )øåâúûõ üûì ñóõ

üõõïùóüðúõ ðñó÷ðå93öú ï÷ êï÷ú åúü÷õ î÷úöóïøõýåé òø÷óïøõýåä ìú ýã)ï8îóðüý

ìóì ûïð îøð ñóõ ûüêú ðï ðñú 3÷õð úìóðóïû ïæ ðñú ëï÷/ä óð %úóûâ üììúì óû

óû/ óû êüûå ùïîóúõ *!óâø÷ú ÿé+.é 4ñú ëï÷/ óõ óû æüùð ü æüó÷ýå ìó÷úùð

ð÷üûõýüðóïû æ÷ïê ðñú ï÷óâóûüý "üðóû ïæ :úüû 5ú÷ûïøýýóä ëñóùñ ùüêú ðï

ýóâñð êüûå åúü÷õ ýüðú÷ä ûúóðñú÷ ðñú ð÷üûõýüðï÷ ûï÷ ðñú ë÷óðú÷ ïæ ðñú

øûõóâûúì î÷úæüùú %úóûâ ìú ýã)ï8îóðüýá !ï÷ üû üùùïøûð ïæ ðñóõ üûùóúûð

õùüûìüý õúú 4÷øúõìúýý *ÿ,-;.é

<ø÷ üóê ñú÷ú óõ ðï âóöú ü æ÷úõñ üùùïøûð ïæ ðñúõú óìúüõ ëñóùñ ÷úêüóû

ðñú %üõóõ ïæ ðñú ëñïýú õø%=úùðé

òïûõóìú÷ üõ ü 3÷õð ú$üêîýú ðñú îü÷ü%ïýü óû ðñú ÷úüý îýüûú ëóðñ

ú7øüðóïû ö ÿ é+é 'û úûâóûúú÷ ëóõñóûâ ðï ùøð ðñóõ ùø÷öú üùùø÷üðúýå ïøð ïæ

õïêú õñúúð ïæ êüðú÷óüý ñüõ ðï øõú ü ùøððóûâ ðïïýä ûúùúõõü÷óýå ïæ 3ûóðú

õó2úä ëñïõú ùúûð÷ú ñüõ ðï %ú î÷ïâ÷üêêúì ðï æïýýïë õïêú ùø÷öú ïèèûùý

ðñú ÷óâñð ìóõðüûùú æ÷ïê ðñú îü÷ü%ïýü ðï %ú ùøðé )üõðå ðñóû/óûâ êóâñð

õøââúõð ðñüð ðñóõ ïææõúð óõ üûïðñú÷ îü÷ü%ïýüä %øð ðñóõ óõ ûïð õï > ùïêîü÷ú
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!óâø÷úõ ÿé? üûì ÿé1é çæ ïûú ú$üêóûúõ ïææõúðõ üð â÷úüðú÷ üûì â÷úüðú÷

ìóõðüûùúõ æ÷ïê ðñú ï÷óâóûüý ùø÷öú *ïû ðñú èóûûú÷ã õóìú. ïûú ìóõùïöú÷õ ðñüð

%úæï÷ú ýïûâ ðñúõú ü÷ú ûï ýïûâú÷ ÷úâøýü÷ ùø÷öúõ %øð üù7øó÷ú õñü÷î îïóûðõ

ï÷ ëüûòûä ëñú÷ú ðñú ìó÷úùðóïû ïæ ðñú ùø÷öú ÷úöú÷õúõé 6ï÷úïöú÷ ðñúõú

!óâø÷ú ÿéÿ

+ ç ð÷þÿù ëüîæùû
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ùøõîõ ýóú üýïûâ ü ûúë ùø÷öú ëñóùñ óðõúýæ õîï÷ðõ ü ùøõîä îïóûðóûâ ðïëü÷ìõ

ðñú ýïëúõð îïóûð ïæ ðñú ï÷óâóûüý îü÷ü%ïýü > õúú !óâø÷ú ÿé-é

çð óõ ü îýúüõüûð ðñïøâñð ðï ðñóû/ ïæ ðñú îü÷ü%ïýü óû üûïðñú÷ ëüå üõ ðñú

õñï÷úýóûú ïæ ü %üå óû ëñóùñ ïûú ñüõ âïûú ïøð æï÷ ü õëóêä õëóêêóûâ ïøð

ûï÷êüýýåä ðñüð óõ üð ÷óâñð üûâýúõä ðï ðñú õñï÷ú > !óâø÷ú ÿé#é <ûúãõ 3÷õð

óûðøóðóïû î÷ï%ü%ýå óõ ðñüðä ûï êüððú÷ ñïë æü÷ ïûú õëóêõä ïûúãõ õðü÷ðóûâ

îïóûð þ ÷úêüóûõ ýïùüýýå ðñú ûúü÷úõð îïóûð ïæ ðñú õñï÷úé íú õüå èýïùüýýåã

ñú÷ú %úùüøõú óæ ïûú âïúõ æü÷ úûïøâñ ðñúû ùýúü÷ýå õïêú îïóûð ïû ðñú

æü÷ðñú÷ õñï÷ú êüå ëúýý %ú ûúü÷ú÷é 5øð ïø÷ ýïùüý óûðøóðóïû óõ ë÷ïûâä üõ

!óâø÷úõ ÿé@ üûì ÿé; óýýøõð÷üðúé 4ñúõú ìóõîýüå ðñú õüêú ûúë ùøõîóìüý

ùø÷öú ðñüð ëú õüë %úæï÷úä óðõ ðüûâúûðõ üýý %úóûâ ûï÷êüý ðï ðñú îü÷ü%ïýüé

!óâø÷ú ÿé? !óâø÷ú ÿé1

!óâø÷ú ÿé-

1 ç ð÷þÿù ëüîæùû
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!óâø÷ú ÿé;

çåä ãÿýîïúüëýõïÿ -

www.cambridge.org© in this web service Cambridge University Press

Cambridge University Press
978-0-521-81040-1 - Geometric Differentiation: For the intelligence of Curves and Surfaces:
Second Edition
I. R. Porteous
Excerpt
More information

http://www.cambridge.org/9780521810401
http://www.cambridge.org
http://www.cambridge.org


çûóðóüýýå ïûú ùüû ì÷üë ïûýå ïûú ûï÷êüý ðï ðñú õñï÷ú æ÷ïê ïûúãõ îïõóðóïû

þ óû ðñú %üåä ûüêúýå ðñú îüðñ üýïûâ ëñóùñ ïûú ñüõ =øõð õëøêä %øð üæðú÷

ù÷ïõõóûâ ðñú ùø÷öú ïæ ùøõîõ ðëï ûúë ûï÷êüýõ ùüû %ú ì÷üëûä ðñú ðñ÷úú

õñï÷ú îïóûðõ þä ø üûì â ðñúû %úóûâ õøùùúõõóöúýå ü ýïùüý êóûóêøê üð þä
ü ýïùüý êü$óêøê üð ø üûì ü ýïùüý êóûóêøê üð âä ïæ ðñú ìóõðüûùú æ÷ïê

ïûúãõ îïõóðóïû óû ðñú %üå ðï ðñú õñï÷úýóûú > !óâø÷ú ÿé@é 'õ ïûú õëóêõ

ïûä ðñú îïóûðõ ø üûì â êïöú ÷ïøûì ðñú õñï÷ú óû ïîîïõóðú ìó÷úùðóïûõä üûì

üõ ïûú ÷úüùñúõ ðñú îïóûð ïæ ðüûâúûùå ïæ ðñú ûï÷êüý ëóðñ ðñú ùø÷öú ïæ

ùøõîõ ø ùïêúõ ÷óâñð ÷ïøûì ðï ùïóûùóìú ëóðñ þé 'ð üûå êï÷ú ìóõðüûð îïóûð

þ óõ ü ÷ïëþ÷ óþéõóüó ïæ ìóõðüûùú > !óâø÷ú ÿé;á

4ñú ùø÷öú ïæ ùøõîõ ðñüð æüýõó3úõ %ïðñ ðñúõú óûðøóðóïûõ óõ /ûïëû üõ ðñú

ùæï÷üýù ï÷ èïëþ÷ ëüîæù ïæ ðñú ï÷óâóûüý ùø÷öúé çû !óâø÷ú ÿé, óð óõ ú$ñó%óðúì

üõ ðñú ùÿæù÷ïòù ïæ ðñú æüêóýå ïæ ðñú æüêóýå ïæ ûï÷êüýõ ðï ðñú îü÷ü%ïýüé

4ñú ïææõúðõ ü÷ú üýõï õüóì ðï %ú ðñú òþîþ÷÷ù÷û ï÷ ùáüõúõûýþÿýû ðï ðñú

îü÷ü%ïýüé

çð ëüõ )øåâúûõ ëñï êüìú ðñú ÷úêü÷/ü%ýú ìóõùïöú÷å ðñüð ïûú ùüû

÷úùïöú÷ ðñú ï÷óâóûüý îü÷ü%ïýü æ÷ïê óðõ úöïýøðú %å øûëóûìóûâ üû

óûú$ðúûõó%ýú õð÷óûâ ýüóì îü÷ðóüýýå üýïûâ ðñú úöïýøðúä ï÷ ú7øóöüýúûðýå %å

÷ïýýóûâ ðñú ðüûâúûð ýóûú ðï ðñú úöïýøðú üýïûâ ðñú úöïýøðúé ' %ï% ïû ðñú

õð÷óûâä ï÷ îïóûð ïæ ðñú ÷ïýýóûâ ýóûúä ðñúû ìúõù÷ó%úõ îü÷ð úóðñú÷ ïæ ðñú

îü÷ü%ïýü óðõúýæ ï÷ä üùùï÷ìóûâ ðï ðñú îïõóðóïû ïæ ðñú %ï%ä ïûú ïæ ðñú

ïææõúðõ ðï ðñú îü÷ü%ïýüé çûìúúì üýý ðñú ïææõúðõ ùüû %ú ï%ðüóûúì óû ðñóõ

ëüå óæ ïûú êü/úõ üîî÷ïî÷óüðú ùïûöúûðóïûõ ü%ïøð ðñú øûëóûìóûâ î÷ïùúõõä

!óâø÷ú ÿé,

# ç ð÷þÿù ëüîæùû
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úõîúùóüýýå üð ü ùøõî ïæ ðñú úöïýøðúé 4ñúõú êøðøüýýå îü÷üýýúý ùø÷öúõ ü÷ú

/ûïëû üõ ðñú õÿæï÷üýùû ï÷ ùæï÷æùÿýû ïæ ðñú úöïýøðúé

4ñú÷ú óõ ûïðñóûâ õîúùóüý ü%ïøð ðñú îü÷ü%ïýü óû üýý ðñóõé çûìúúì ü

æüöïø÷óðú ùø÷öú ïæ )øåâúûõä üûì ïæ í÷úû ðïïä óõ ðñú ùø÷öú ëñóùñ

æúüðø÷úõ üõ ðñú õïýøðóïû ðï ðñú æïýýïëóûâ ðü/ú9ñïêú î÷ï%ýúê *!óâø÷ú

ÿéÿA. æüùúì %å õúöú÷üý ðñïøõüûì 6ú÷õúåõóìú ðëúýöú9åúü÷ ïýìõ óû ðñú

ôî÷óûâ ïæ ÿ,;+ *àó%ýóû üûì þï÷ðúïøõä ÿ,,A.é

4ñú ùø÷öú óõ ðñú ëöë÷ïõúä ùïûõóõðóûâ ïæ ü õú÷óúõ ïæ ü÷ùñúõ õøîîï÷ðúì ïû

ü õú÷óúõ ïæ ùøõîõ *!óâø÷ú ÿéÿÿ.é 'õ ëú õñüýý öú÷óæå ýüðú÷ä ðñóõ ùø÷öú ñüõ

ðñú ÷úêü÷/ü%ýú î÷ïîú÷ðå ðñüð óðõ úöïýøðú óõ ü ùïûâ÷øúûð ùåùýïóìä ëñïõú

ùøõîõ ðñóõ ðóêú îïóûð üëüå æ÷ïê üûì ûïð ðïëü÷ìõ ðñú ï÷óâóûüý ùø÷öúé çæ

ëú ðø÷û üýý ðñóõ øîõóìú ìïëû *!óâø÷ú ÿéÿ+. üûì ü÷÷üûâú æï÷ ü îúûìøýøê

ïæ õøóðü%ýú ýúûâðñ ðï %ú õëøûâ æ÷ïê ïûú ïæ ðñú =üëõ ïæ ðñú úöïýøðú

ùåùýïóì ïûú ï%ðüóûõ ðñú )øåâúûõ ùåùýïóìüý îúûìøýøêä ëñïõú îú÷óïìä

÷úêü÷/ü%ýåä ðø÷ûõ ïøð ðï %ú óûìúîúûìúûð ïæ ðñú üêîýóðøìúé

!óâø÷ú ÿéÿA

!óâø÷ú ÿéÿÿ

!óâø÷ú ÿéÿ+

çåä ãÿýîïúüëýõïÿ @
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Búð ü ðñó÷ì ëüå ïæ ÷úâü÷ìóûâ ðñú úöïýøðú óõ üõ ðñú ýïùøõ ïæ ëùÿýîùû ïè

ëüîæþýüîù ïæ ðñú ï÷óâóûüý ùø÷öúé 4ñóõ óõ óýýøõð÷üðúì óû !óâø÷ú ÿéÿ? ëñú÷ú

ðñú ùó÷ùýú ëóðñ ùúûð÷ú üð ðñú îïóûð ïæ ðüûâúûùå ïæ ü ûï÷êüý ðï ðñú

ï÷óâóûüý ùø÷öú ëóðñ ðñú úöïýøðúä üûì îüõõóûâ ðñ÷ïøâñ ðñú %üõú ïæ ðñú

ûï÷êüýä óõ õúúû ðï ñøâ ðñú ùø÷öú õï ùýïõúýå ðñú÷ú ðñüð óð óõ /ûïëû üõ ðñú

ïûëü÷þýõÿì ëõîë÷ùä ï÷ ëõîë÷ù ïè ëüîæþýüîù ïæ ðñú ùø÷öú üð ðñüð îïóûðé çû

âúûú÷üýä üõ óû ðñóõ ú$üêîýúä óð õñü÷úõ ü ðüûâúûð ýóûú ëóðñ ðñú ï÷óâóûüý

ùø÷öúä %øð ù÷ïõõúõ ðñú ùø÷öú ðñú÷úé 'û ú$ùúîðóïû ðï ðñóõ ïùùø÷õ üð ðñú

ýïëúõð îïóûð ïæ ðñú îü÷ü%ïýüä ëñúû ðñú ùúûð÷ú ïæ ðñú ïõùøýüðóûâ ùó÷ùýú

ýóúõ üð ðñú ùøõî ïæ ðñú úöïýøðú üûì ðñú ùó÷ùýú ýóúõ úûðó÷úýå ü%ïöú ðñú

îü÷ü%ïýüé 'ð ðñóõ îïóûð ðñú ÷üìóøõ ïæ ðñú ïõùøýüðóûâ ùó÷ùýúä ðñú îþúõüû ïè

ëüîæþýüîù ïæ ðñú ùø÷öúä ñüõ ü ýïùüý êóûóêøê > óûìúúì óû ðñóõ ú$üêîýú

üû ü%õïýøðú êóûóêøêé çû æüùð ùøõîõ ïû ðñú úöïýøðú ùï÷÷úõîïûì ðï ù÷óðóùüý

îïóûðõ ïæ ðñú ÷üìóøõ ïæ ùø÷öüðø÷úä ðñú ùøõîõ ïû ðñú úöïýøðú îïóûðóûâ

ðïëü÷ìõ ðñú ùø÷öú üð ýïùüý êóûóêü üûì üëüå æ÷ïê ðñú ùø÷öú üð ýïùüý

êü$óêüé

4ñú ÷úùóî÷ïùüý ïæ ðñú ÷üìóøõ ïæ ùø÷öüðø÷ú óõ /ûïëû õóêîýå üõ ðñú

ëüîæþýüîù ïæ ðñú ùø÷öúé 'ð ü îïóûð ïæ óûCúùðóïû ïæ ðñú ùø÷öú ðñú

ùø÷öüðø÷ú óõ 2ú÷ï üûì ðñú ÷üìóøõ ïæ ùø÷öüðø÷ú óû3ûóðúä ðñú ÷ïýú ïæ

ïõùøýüðóûâ ùó÷ùýú %úóûâ ðñúû îýüåúì %å ðñú óûCúùðóïûüý ðüûâúûðé íú õñüýý

î÷ïöú ðñüð ðñú úöïýøðú ïæ ü ÷úâøýü÷ îýüûú ùø÷öú ìïúõ ûïð ñüöú üûå îïóûðõ

ïæ óûCúùðóïûé <æ ùïø÷õúä üõ ìú ýã)ï8îóðüý *ï÷ ëüõ óð :úüû 5ú÷ûïøýýóD. 3÷õð

÷úêü÷/úìä ðñú÷ú óõ ûïðñóûâ ðï õðïî ïûú õëóûâóûâ ü îúûìøýøê æ÷ïê ü

ùø÷öú ëóðñ üû óûCúùðóïûé 4ñú ÷úõøýðóûâ æüêóýå ïæ ûïû9÷úâøýü÷ óûöïýøðúõ

*õúú !óâø÷ú ÿé+ÿ. ñüõ üû óûðóêüðú ÷úýüðóïûõñóî ëóðñ ðñú â÷ïøî ïæ

!óâø÷ú ÿéÿ?
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õåêêúð÷óúõ ïæ üû óùïõüñúì÷ïû > ü ìúúî üûì êåõðú÷óïøõ æüùð ïûýå

÷úùúûðýå ûïðúì %å ðñú &øõõóüû õùñïïý ïæ õóûâøýü÷óðå ðñúï÷óõðõ øûìú÷ ðñú

ýúüìú÷õñóî ïæ Eéçé '÷ûïýãì *'÷ûïýãìä ÿ,;?ä ÿ,,A%.é

'õ ëú ü÷ú âïóûâ ðï %ú ùïûùú÷ûúì óû ëñüð æïýýïëõ ëóðñ üîîýóùüðóïûõ ïæ

ðñú ùüýùøýøõ ðï âúïêúð÷å ëú ïøâñð ýïâóùüýýå ðï õðü÷ð ëóðñ ÷úöóúëóûâ ðñú

ùüýùøýøõé ôóûùú üýêïõð üýý ðñüð óõ ÷ú7øó÷úì æï÷ ðñú õðøìå ïæ ùø÷öúõ õñïøýì

üý÷úüìå %ú æüêóýóü÷ ðï ðñú ÷úüìú÷ ëú ìúæú÷ ðñóõ ÷úöóúë ðï òñüîðú÷ 1ä

î÷úùúìúì óû òñüîðú÷ + ëóðñ ü ÷úöóúë ïæ õïêú %üõóù æ÷ú7øúûðýå øõúì æüùðõ

ïæ ýóûúü÷ üûì î÷ï=úùðóöú âúïêúð÷åé !ï÷ ðñú êïêúûð óð óõ úûïøâñ ðï

÷úêü÷/ ðñüð ðñú õðüûìü÷ì ÿ9ìóêúûõóïûüý ÷úüý öúùðï÷ õîüùú ú7øóîîúì ëóðñ

ðñú õðüûìü÷ì Føùýóìúüû õùüýü÷ î÷ïìøùð ëóýý %ú ìúûïðúì %å ÿÿä ðñú î÷ïìøùð

%úóûâ ìúûïðúì %å ü ìïð ü%ïöú ðñú ýóûú þ é 4ñú ÷ùÿìýà ïæ ü öúùðï÷ ó ý ÿû

óõ üóü ÿ û
*ó þ ó.é ' êüî è G ÿÿ

Hú ÿ ò óõ õüóì ðï %ú ûóïïýà óæ

úöú÷åëñú÷ú õøæ3ùóúûðýå êüûåù ïæ óðõ ìú÷óöüðóöúõ ú$óõð üûì ü÷ú ùïûðóûøïøõä

ðñú *ûïû9õðüûìü÷ì. æï÷/úì ðüóý ïû ðñú ü÷÷ïë óûìóùüðóûâ ðñüð ðñú ìïêüóû ïæ

ìú3ûóðóïû óõ üû ïîúû õø%õúð ïæ ÿÿ %øð ûïð ûúùúõõü÷óýå ðñú ëñïýú ïæ ÿÿé

ÿþÿ òñðöïîù íïîûñ õöùóñì îû÷ úëñôù ñóøïöúñì

!üîæùû óû ðñú îýüûú êüå %ú î÷úõúûðúì óû êüûå ìóææú÷úûð ëüåõä æï÷

ú$üêîýú üõ ðñú 2ú÷ï õúðõ ïæ æøûùðóïûõ ÿ+
Hú ÿä ýïùüýýå üð ýúüõð üõ ðñú

â÷üîñõ ïæ æøûùðóïûõ ÿ Hú ÿä ï÷ îü÷üêúð÷óùüýýå üõ ðñú óêüâúõ ïæ

êüîõ ÿ Hú ÿ+é !ï÷ ú$üêîýú ðñú ùó÷ùýú ïæ ÷üìóøõ ÿ ëóðñ ùúûð÷ú ðñú

ï÷óâóûä ðñú üÿõý ëõîë÷ùä óõ ðñú 2ú÷ï õúð ïæ ðñú æøûùðóïû ÿ+
Hú ÿI

*éä ö. øú é+ ÷ ö+ ö ÿä üûì üýõï ðñú óêüâú ïæ ðñú êüî ÿ ú ÿ+I

è øú *ùïõ èä õóû è.é çð óõ ûïð âýï%üýýå ðñú â÷üîñ ïæ ü æøûùðóïû æ÷ïê úóðñú÷

ü$óõ ðï ðñú ïðñú÷ä %øð ýïùüýýå óð óõé !ï÷ õóêîýóùóðå ëú %úâóû %å

ùïûùúûð÷üðóûâ üýêïõð úûðó÷úýå ïû ùø÷öúõ î÷úõúûðúì îü÷üêúð÷óùüýýåä ëóðñ

ìïêüóûõ ïîúû óûðú÷öüýõ ïæ ÿé 4ñú óêüâú õîüùú ëóýý %ú üû ú$îýóùóð ùïîå

ïæ ÿ+ %øð ëú ïùùüõóïûüýýå ëóýý üýýïë ïø÷õúýöúõ ðñú ýø$ø÷å ïæ ùñïïõóûâ ü

æ÷úõñ ï÷óâóû æï÷ ðñóõ õîüùúä îú÷ñüîõ üð õïêú õîúùóüý îïóûð ïæ óûðú÷úõð ïæ

ðñú ùø÷öúä üûì üýõï ùñïïõóûâ æ÷úõñ êøðøüýýå ï÷ðñïâïûüý ü$úõ ðñ÷ïøâñ ðñóõ

ûúë ï÷óâóûé ôøùñ ü ùñüûâú ïæ öóúë ëóýýä ñïëúöú÷ä î÷úõú÷öú ðñú êúð÷óù ïæ

ðñú îýüûúä ðñú ìóõðüûùú %úðëúúû îïóûðõ ÷úêüóûóûâ øûüýðú÷úì ìúõîóðú ðñú

ùñüûâú ïæ æ÷üêú ïæ ÷úæú÷úûùúé

' ûóïïýà òþîþóùýîõë ëüîæù óû ÿ+ óõ ü õêïïðñ êüî

ù G ÿ Hú ÿ+I ý øú ù*ý.ä

ù 4ñóõ øõüâú ïæ ðñú ëï÷ì èõêïïðñã óõ õýïöúûýå %øð ùïûöúûóúûðé çæ ïûú î÷úæú÷õ óðä ðü/ú
èõêïïðñã ðï êúüû èóû3ûóðúýå ìóææú÷úûðóü%ýúãä ðñüð óõ !õé

çåç "ùìü÷þî ò÷þÿù ëüîæùû þÿú ýàùõî ùæï÷üýùû ,
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ëóðñ ìïêüóû üû ïòùÿ õÿýùîæþ÷ ïæ ÿä ðñüð óõ üû ïîúû ëïÿÿùëýùú õø%õúð ïæ

ÿé çð óõ îùìü÷þî *ï÷ õóóùîûõæù. þý ý óæ óðõ 3÷õð ìú÷óöüðóöú ùÿ*ý. óõ ûïû9

2ú÷ï *ëú ìúæå ùïûöúûðóïû %å øõóûâ õø%õù÷óîðõ óûõðúüì ïæ ìõ ï÷ ìïðõ ï÷

ìüõñúõ ðï ìúûïðú ìóææú÷úûðóüðóïû ëóðñ ÷úõîúùð ðï ðñú îü÷üêúðú÷.é 'ð ü

÷úâøýü÷ îïóûð ý ðñú öúùðï÷ ùÿ*ð.ä ëñóùñ êüå %ú ÷úâü÷ìúì üõ ðñú æù÷ïëõýö

ïæ ðñú ùø÷öú ù üð ðóêú ýä âúûú÷üðúõ ðñú ýþÿìùÿý æùëýïî ÷õÿù ðï ù üð ýé 4ñú

ýþÿìùÿý ÷õÿù ðï ù üð ý óõ ðñúû ðñú ýóûú

ü øú ù*ý.÷ üùÿ*ý.ÿ

' õêïïðñ ùø÷öú êüå %ú õð÷üóâñðá 5øð ðñóõ îøðõ õð÷ïûâ ùïûìóðóïûõ ïû

ðñú ñóâñú÷ ìú÷óöüðóöúõ ïæ ðñú ùø÷öúé !ï÷ õøîîïõú ðñüð ðñú óêüâú ïæ ðñú

ùø÷öú ù G ý øú ù*ý. óõ ðñú ýóûú óû ÿ+ ëóðñ ú7øüðóïû þé÷ êö ÿ #ä ï÷ îü÷ð

ïæ ðñüð ýóûúé 4ñúûä æï÷ úöú÷å ý ý ÿä õ þ ù*ý. ÿ #ä ëñú÷ú õ ÿ *þä ê.ä üûì

æï÷ úöú÷å õ ÿ ÿ ëú ñüöú õ þ ùõ*ý. ÿ Aä óêîýåóûâ ðñüð úüùñ ïæ ðñú ìú÷óöúì

öúùðï÷õ óõ ü êøýðóîýú ïæ ðñú 3÷õð ûïû92ú÷ï ïûúé

çð óõä ïæ ùïø÷õúä ú$ùúîðóïûüý æï÷ üûå ïæ ðñú ñóâñú÷ ìú÷óöüðóöúõ ùõ*ý. ïæ ü

÷úâøýü÷ õêïïðñ ùø÷öú ù üð ü îïóûð ý ðï %ú ü êøýðóîýú ïæ ùÿ*ý.é íú õüå

ðñüð ü õêïïðñ ùø÷öú ù óõ ÷õÿùþî üð ý óæ óð óõ ÷úâøýü÷ ðñú÷ú üûì óðõ

þëëù÷ùîþýõïÿ ù+*ý. óõ ü êøýðóîýú ïæ ùÿ*ý.é çð ëóýý %ú õüóì ðï %ú ø#9÷õÿùþî

üð ý óæ óð óõ ÷úâøýü÷ ðñú÷ú üûì ù $*ý. óõ ü êøýðóîýú ïæ ùÿ*ý. æï÷ ÿþ $ ý #ä

%øð ù#÷ÿ*ý. óõ ûïð ü êøýðóîýú ïæ ùÿ*ý.é 'ùùï÷ìóûâ ðï ðñóõ ìú3ûóðóïû ù óõ

ÿïý ýóûúü÷ üð üû øÿ9ýóûúü÷ îïóûðä %øð =øõð ÷úâøýü÷ ðñú÷úé 'û ø+9ýóûúü÷

îïóûð óõ üû ïîúõÿþîö õÿ%ùëýõïÿ ïæ ù üûì üû ø?9ýóûúü÷ îïóûð üû ïîúõÿþîö

üÿúü÷þýõïÿ ïæ ùé

&éþóò÷ù çåç 4ñú ùø÷öú ý øú *ýä ý?. *!óâø÷ú ÿéÿ1. ñüõ üû ï÷ìóûü÷å

óûCúùðóïû üð ý ÿ Aä ëñóýú ðñú ùø÷öú ý øú *ýä ý1. *!óâø÷ú ÿéÿ-. ñüõ üû

ï÷ìóûü÷å øûìøýüðóïû üð ý ÿ Aé þ

4ñú õïêúëñüð ïìì ðú÷ê èøûìøýüðóïûã ìú÷óöúõ æ÷ïê ðñóû/óûâ ïæ ðñú ùø÷öú

ý øú *ýä ý1. üõ %úóûâ ðñú ùø÷öú âóöúû %å ðñú öüýøú å ÿ A óû ðñú æüêóýå ïæ

ùø÷öúõ ý øú *ýä åý+ ÷ ý1.ä õøùñ ü ùø÷öú ñüöóûâ ûï óûCúùðóïû æï÷ åü Aä %øð

üù7øó÷óûâ ðëï üûì ü ùïûõú7øúûð ëóââýú ëñúû å %úùïêúõ ûúâüðóöúé

4ñúõú ú$üêîýúõ ü÷ú ðåîóùüýG

ðîïòïûõýõïÿ çå' âö ûüõýþê÷ö ëàïïûõÿì þ ÿù( ïîõìõÿ þÿú ÿù( óüýüþ÷÷ö

ïîýàïìïÿþ÷ þéùû õÿ ÿ+ ýàù òþîþóùýîõë ùáüþýõïÿû ïè þ ûóïïýà ëüîæù ù õÿ

ýàù ÿùõìàêïüîàïïú ïè þÿ ïîúõÿþîö õÿ%ùëýõïÿ þý ý ÿ A óþö êù ýþ#ùÿ ýï

êù ïè ýàù èïîó

ù*ý. ÿ *þý ÷ ÿ ÿ ÿ ä êý? ÷ ÿ ÿ ÿ.ä (àùîù þ ôÿ A þÿú ê ôÿ Aä
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