
Cambridge University Press & Assessment
978-0-521-64445-7 — Probability and Random Variables: A Beginner's Guide
David Stirzaker
Index
More Information

www.cambridge.org© in this web service Cambridge University Press & Assessment

�����

�������� �� 	��
 �� ��� ������� ��� 	����� ������ ������������� ���� �� ���� ������ ������ � ������
���������� �������� ������ � �������	��� ���������� ��������

�������	���� �� 
����	��� ���������� !" 
������� ����	���� !#$
�������� ��	� ��� %� "&$
��������� "&'

�������� ��	� ��� (� #!
��������� #"

�	����� #&
������� ���	����� &
���������� )�� !*� !!'
������� ""#
����� �������� "��� "�$
��������� '!
��������� 	�+ ��� "$*
������� #"

,����-� ���������� !!*
�������� 	������� "!!
,����- ��	� .�������/�  $
��		0������ ����� !&#� !$'
,������-� ������������� !'� !�"�

!� � "#�
,��
�	��� '#
,�����		� ���� !!
,�����		� ������ ������	�� ���

��������
,�����		� ����	�� �$� !�!� "#�� " "
���0������������ "$�
(������ ������ ��� "'!
��1���� ��� !�!� �!&

,�������-� �������� "�$
,�������-� ����� �������� '�
���� �������� "��� "�&
,�������2� 3�)�� �"!
������ ����� &'
�������	 ���4����� **� !�!� !"#
�������	 ������������� !�*
����� !#*
����� !&*
������� �!"
�������� ! #� "$#

�������	 ������ ������	��� "#�
���� ��� "&!� "&�

�������	 �������� "* 
�������	 ������ ������	��

"* � ��"
���������� !� 
��������� �������� ��� 5���� �������
��������� ������������� ��� 5����

������������
��������� 	�� �����	 �������� "*&
��������� �����	 �������� "* 
��������� "* 

����6���� ������ !*!� "*&
,��	�-� ���1��	���� #$� "$"
�������� ������� �"!
���������� �""
��������� �""

������� !�&
,�����	� ! $
,�����-� ����	�� ��#
�������� ! '� !&*
,������-� ��	�� "$

�	�	��� ����������	
�������� !$$

���
� &&
������6��������� !#$
7������� '� !!
������	���� "&
7����		� 8�+��� '"
������ $*� ��!
7���� �������� "�"� "�$
����������� �������� ��#

7����69�+��: ���1��	���� "$*
������ ��� ���	����� ������������

�������
�����	 �������� &�
�����	 	���� �������� �"�
����� �� �������� !#'
����� �� ������ !*'� "!&
����� �� ������	��� "*'
����������� �������� ��#
������� +��� ���
�� ���� !&'
7��������-� ���1��	���� "!$
��0�1����� �������� ��'

�	����� ������� *"
������������ **
���	������ " � ##
����������� �!*� ���
7���� ;��	�� ��� "'�
���������	
�������� ""&� "'&
������������� "!'� ""&� "'�
����������� ""�� ""'� "'"
������������ &#

�� ��	�� "!*� ""$� "'"
	�+ �� ��� ���������

������������ "'�
�������	���� #*

����������� ��	�� #*
������� ������ ������	�� !*"� !*#
���������� !$&
��������� ��������� !&&
��������� �������� �! 
��������� ��������� ��	�� "*�
��������� ������ ������	��

!*"� !**
���������� !" 
����	���� !" 

����	����� ��	�� "&!� "*�
����	������ "$&
������������ ��	�� *#
������� "&'� "$"� "$#� ��"�

�"$� ���
��������� "$ 
����� $!
���	����� ��!
���	����� ������������

�������� !*$

������ "&*
�������� �����	� $$� !�&
�� <�2��2� !!#
�� <�2��2-� ����	��� # 
�� <������ ��� "�� $$� !&#� ��*
�� <����� ����	�� !$"� !'"�

"#�� �"'
�������� !� � !$�� !**

�& 

www.cambridge.org/9780521644457
www.cambridge.org


Cambridge University Press & Assessment
978-0-521-64445-7 — Probability and Random Variables: A Beginner's Guide
David Stirzaker
Index
More Information

www.cambridge.org© in this web service Cambridge University Press & Assessment

�������� �����
������ "��� "�$
����� "��� "�&
7����� "�"� "�$
��0�1������ ��'
���������	� ""&� "'&
����	� ����������	� "�"
����������	� !$!� "��
������ "��� "&�
5����� "# � "#'

�� ��	� ���� !$!� !**
	�� �����	� "*&� ��#
�������	� "#$
�� �������� �� 
�����	� !$!� "��� "�"
9������-� �0� ��'
�������	��� " $
�������� !$�� "��

������������ *&� !"�� !"!� "' 
����������� !$$
������������ "'
����� $#
���� $ 
���������� " 
��������� �1������� '$
��������� ��	�� # 
������� ������ ������	�� !*"� !*�
���5���� ������� � 
���5���� ����� " 
����������� ! �
������������� #"
������ "�$
,������-�� !'� !�"� "#�
�������	� !�*
���������� ��� 5���� ������������
���������	� "!'� ""&� "'�
�������	� !�"
����������	� "�"
�������� !�#� !*$� "�!� "##
��������� !�$
�������������� !#&
5����� "�*

�� ��	� ���� !�#
	�������� �! 
�������	� "#�
��������0�������	� !#�
�����	� "�"
�	����� !$�
(������� ! &
�������	���� #"� !�!
�������	��� !*#
��������	� !$"
����������� "#�
������	� !*#
�������� !�#� !*#� "�"

�����-� �������� "*$
��������� "! 
����	� ����������	� "�"
����
���-� +�	
� �"&
�������� �� �	��� "" 

�������������� $�
�������	 ������������� !�"

����� ���� "#
�1����	���� #�
%�	��� 8�� ��*
%�	��-� �������� "$ 
������ $*
������ �#
������������  $
����������� *� !�� !#$� "�$
�������� ��	� ���� "&$
���������	� ""�� "'"
	�������� ��� "!#
�� ��������� "!�
������ ��	� ���� "$�

����������� �"
����������	 	����� !"&
����������	 ������ ������	�� "��
�������� !$!� "��
����	� ����������	� "�"
�+�0������ "��

������������� "�"
������ ���� �!�
������� ���� �!�

���������� �""

�������	 �������� �!!
�������	�� *$
��������� *� !#
��		��
����	��-�� !�'� "$*
���������-��  �

��		��� �������	 ��+��� *$
��	�� ����������   �  $
����	���� !'�
������� �����	��� "!$
4��� ������� ��� ����
4��� ���� $'
������	� �������� "� 
������� �� ������ ������	��

!*!� "  
���������� ��� "!�

��������� "$
����������	 ������� ��

�	�	��� !$$

=�	�	��� �*� #$
=�	���� >�� "*&
������� ��� '"

=�	���6?����� ������� �"!� ��!
����	��-� ��		��� !�'� "$*
����	��-� ����� !!&� "" � "' 
����� �������� "��� "&�� "&$
������� �!'

���������� ��������� �!�
���	���� ���
5����� �"'
������� �!�
������� �!�

=������ 	������� !!�
�������� ��������� �""
�������� ������ ������	�� !*'
������������� !�$
����� ! �� "!�
����� ! �

������� �!"� �!�
�������� ! #

����� ��� ���� '#
=������ )�� !"
�������� !#*

���������� !��
@�	���� 9���	�
� "'�
������ ��#
@������- ����	��� $�� �"&� ���
������������� ������ ������	�
������������� !#&� !  
����� "$�
����� !'"

��������	� ������ "#
��	������ "#
��	�����6��	������ #&� * � "$!
��	����� ���1��	���� #$
������������  *� "!*� "$�
���������	� &#

�� ��	� ���� " !
����+���� ���
�� ������ ������	��� " �

������ ����6����� !*!� "*&
��������� "$� !*�� !*#
���1��	���
,��	�-�� #$� "$"
7��������-�� "!$
��������� "! 
��	������ #$
<��
��-�� "!&

���������  '� �!*
������������ " 
������� �������� "$
��������� �������� �!!

5���� �������� "# 

�� ��	� ���� "# 

5���� ������������� "�*� "##� "# �
"#'


�� ��	� ���� "#�
5���� ���������� ��������� �"'
5����	� �������� "#&


�� ��	�
���������	� "!*� ""$� "'"
��� ���������� !$!
��� �������������� !�#� !* 
��� ����������� ���� " !
��� 5���� ���������� "# 
��� 5���� �������������� "#�


����� ������� #'� '�

��
���� !#�

�������� ��$

	�
 �� ������� ""$
	������ #�
	�+
,������-�� !'� !�"� !� 
�� ��������� "$*
�� 	���� ������� .+��
/� "$'

�&& 	�
��

www.cambridge.org/9780521644457
www.cambridge.org


Cambridge University Press & Assessment
978-0-521-64445-7 — Probability and Random Variables: A Beginner's Guide
David Stirzaker
Index
More Information

www.cambridge.org© in this web service Cambridge University Press & Assessment

�� ��������� ������������ "!#�
"&$� "'�

9���	��-�� !'
	������ �������� "!!
	������ !" � !$&
�������	 	���� ��

�������������
������������� !  

�����	� �"�
����������	 	���� �� ��������

������������� !&!� �!&
	��	� !&$
�����	� !$*� �"#
�����	 	���� �� �������	

������������� !$'
(������ 	���� �� �������	

������������� ! &� !'!� !'��
�!'� ���

	�������� �� ���������� %� "!#
	��	 	���� �������� !&$
	�� �����	 �������� "*&� ��#
���������� "*&

	������� !&� !!�

�������	 ���������� "#$
�������	 ������������� "#�
<��
��� ����� !"� "'
<��
�� ���1��	���� "!&
�������� !"'� "$"� "' 
������� �� ���������� " '
����� !#$� "�$
�������	� !#*� "$�
����������	� "�*
������ �!#
��������� ! �
�������������� "$�
	�� �����	� "*&� ��#
�������� �������	� "&'
�����	� "�*
(������� ! #
�������� ! #� "�*

������� ! �
���������� ! $
������ �� ���������� "$�
������� �!�
�������	� ��"
����������	� �!�
������ �!#
�����	� �!�

<�		�- ������ !&$
�������
�� ����������	 ������ ������	���

" '
�� �������� ������ ������	���

" $� " '
����� ! �
�������	� !&*
��������� ! �
�������������� !'"

����		���� !#� !&
������ ���������� �������� ���

������
�������

�������	� ��!
������ ! !

<�����	�� !�&
<�������� !!'
<���� @�		 ����	��� '#
��	�������	� **� !"#� !'"� �"*
��	�������	� ��#
��	���	������ ��	��  "� * 
���������  "

<���� 3�	���� *"

�������� �������	 �������������
!#�� "&&

�������� !" 
A�+���� 9�� !'
A�+���� 3�� #$
���0����������� ,�����		� ����	��

"$�
�����	 	���� �������� !$*� �"�
�����	
�������������� !&#
�������� !$!� "��
���������� "* 
������ ���� �!�
���� ��� "�*
��������� !$!� "�&
������� ��� "!&

������������� "�"
	����� �"�
������ ������	�� ������������

" "
����	�� �� 
���� "&#

������� !"�
����� $'
���0��0��� �������� !*&� "�#
�������� !#
������� ��		� ! #
�����0���������� "**

����+��� ������������ ���
�������
,�������-�� "�&
,�������-� ������ '�
7����		-�� '"
�����-�� "*$
=�	���-�� '"
���������� '&
9������-�� '�
�+������� '#
������ "# 

���������	 �������� '�
���������� "&� �&
��������� ��	��  #� """� "'�
���������� "*�
���������  &

(���	� ,�� !�"� !!#
(������� B�� �" 
(����- ����	��� #$
��������� "& 

������������ *$
(��������� ����	��� "!'

������� �!�
��������  #
��::� ����	��� !"$
�	����� "*$
�	���� ������������� !$�
�	���� ������ +�	
 ��� ���
�	����� ��'
�	������� *�  �
������� ����	�� ��� !!�� !!'� !"'
(������6,�����		� ����	�� "'!
(������6�� <����� ����	�� �"*� ��#
(������
������������� ! &
���������� �������� �!�
����� ! #
����� ! '
������� "�!� "'*
���� "&�� �!'
�������� !'�

��
��� !�$� !"$
��		���� ! #
��������� "*�
��+��� �� ������ ������	��� "�&
��������� �������� '&
�������	���� ""
���������	� #*

�������	��� �������� !$�� !**
�������	��� ������������� #"�

!�!� !*#
�������	��� ���������� ��������

��� ������
�������	��� ��	�� "
����	�� �� ��� ������� !!��

!!'� !"'
������ �� �+� ����� " 
������ ��	��  *� "$�
������	����� &&
���������-� ��		���  �
������	� ' 
(���������� ��#

C����	�� ������ ��� ���� ����
�����

1��:� !'"� ""�� ��"

������
����	�� "�*
���
��� ��$
���� "'#� �"�

������ ������	�� !*�
7����� "�"� "�$
���������� !*"� !**
�������� !*"� !*�
����	� ����������	� "�"
����������	� "��
������ "��� "&�
��������� !*'
��������� !*�� !*#
	�� �����	� "*&
�����	� "��
�������	��� !*#
������	� !*"� !*#
�+�0����� ����������	� "��

	�
�� �&$

www.cambridge.org/9780521644457
www.cambridge.org


Cambridge University Press & Assessment
978-0-521-64445-7 — Probability and Random Variables: A Beginner's Guide
David Stirzaker
Index
More Information

www.cambridge.org© in this web service Cambridge University Press & Assessment

������ ������	� �����
�������� !*#� "��

������ +�	
� �"#
�� �	���� ���
�� ������	�� ���

���	����� �"&
��������� ''
��� ���  '
����������� "*$
�������� "$$
���
� "'
������� !&'
�������- �����	�� !"#
������ &&� ���
���	����� &
�������� ������� �"#
����� ����	���-� !!&� "" � "' 
��	��
��������� *#
��������� #"
��� %� "&$
��� (� #!

,����-�  $
���������	 
��� "!*� "'"
���������	 ����������  #
������������ #*
��������� ���������� "*�
����	������ "&!� "*�
������������� *#
���������� # 
��	�����6��	������ # � * 

��
���������	� "!*� ""$� "'"
��� ���������� !$!
��� ������������� !�#� !* 
��� ����������� ���� " !
��� 5���� �������� "# 
��� 5���� ������������� "#�

��	���	�������  "� * 
����������  #� """� "'�
�������  *

����� !!!� !'!� ""�� ���

9� (��������� ����	��� "!'
����	�� �����	� �� 
����	� ����� !#'� !#*
����	� ����� ��
��	���� "�#
9�+��:� ��� 7����69�+��:

���1��	���
������ "*�
��1����� * � !�!
���� "#
��� ������ !"
������� !�$

9���	�
 @�	���� "'�
��������� "�#
�����4��� ������� !'
����	� ������ +�	
� �"#
9������-� �������� '�
��:�� "&
�
�+����� "� � "$*
������ ����	���� ! &
�1����� �����	 ������

������	�� �!#
�������� ���������� ! !
�����	� !$!� "�&
���������� "* 

9���������� )�>�� �"!
9���	��-� 	�+� !'
9���	���-� �����	�� !""
������� #'� '�
9������-� �0�������� ��'
������ ������ !�'
���� �� ����������� ������

������	��� �!&
�������	� "&!� "&�
���������� "&"
�������� "&!
����������	� "&#� "&$� �"�
������ �!'
��������� "&�� "&&� �!$
	�� �����	� "*&
�����	� "&#� "*&� �!'
(������� "&�� �!'
������� "'#� �"�
�������� " &� "&#
�������� "$�

�������	 �������� !*$
�+���� !* 
�+������ �������� '#
�������� ���������� " 
�������� ������������� ���

���	� �� ���������� ���������
�"*6��

���	�� �� ����� ��� ��������� "�!
�������� !'!
���	� 	��� ��� ������ !*'
���	 ���������� �������� �"$� ��!
���	 �������	� "!�
���	 ���� "!�� "$!
������� $!� !�'� "" 
���	� !�*

�����   �  $� &*
�����	��� "*�
����� '�
����� &$
������� &'

����	

,�����		�� �$� !�!
�� <������ !$"

������	� ������ +�	
 ��� ���
�������	�� ������ ������	��

!*#� " $
��������	� ������ ������	�� !$"
���������� ������ ������	�� "#�
������	 ������ ������	�� !*"
�+�0����� ������ ������	��

!*$� "��

��������� ������������ 	�+� ���
"!#� "&$� "'�

������	���� ������ ������	���
"$ 

������� ������ ������	���
!*#� "�"

5����	� �������� "#&� " �
���� ��� " &

������ " 
���1������ ��������� �!!
��������� ����	�� **
��������� ������� .� �� ���

������	�/� !*!
����� #!
������� !'�

��	��� *� !�� !#'
D�� ��� <����-� �����	�� !��
�������� ! !� "! 
,�����		�� ! !
�������	� ! #� "$#
����������	� �!�
��������� ! #
�����	� "!&
(������� !'�
�� ���� "$�
�������� ! #

������� ������� !#
D��� �������� " � �&
����� �������� "# 

+������� "�!
+������ ������ "&'
?�	�������-� ����	��� $$� *!�

""#� "*#� �"&� �"*
?�	�-� �1������� "'#
+��
 	�+ �� 	���� �������� "$'
+�	�	���� !#&

E���������� !"$

F����� !"&

�&' 	�
��

www.cambridge.org/9780521644457
www.cambridge.org

